CADERNO DE “NORMAS TECNICAS”
INSTRUCAO DAE - BAURU

PROJETO DOS SISTEMAS DE AGUA E ESGOTOS

EMPRENDIMENTOS PREDOMINANTEMENTE RESIDENCIAIS
INTERLIGADOS AO SISTEMA PUBLICO EXISTENTE

DIVISAO DE PLANEJAMENTO
Revisado 2010



1 - REQUISITOS BASICOS

Na elaboragdo dos projetos de sistemas de agua e esgotos em empreendimentos
imobiliarios, para a analise técnica pelo DAE, deverado ser obedecidos os seguintes requisitos

basicos.

1.1. Os projetos deverdo obedecer as Portarias do Ministério da Saude, normas da
ABNT, da CETESB e do DAE, sendo que prevalecerdo sempre as normas e exigéncias mais

restritivas.

1.2. No conteudo, os projetos urbanisticos completos, deverdo conter os seguintes
aspectos: localizagdo, areas, topografia, descricio e ocupagdo prevista para o

empreendimento.

1.3. Na elaboragéo dos projetos, sempre que possivel e a critério do DAE, deverao ser
utilizados os projetos padronizados do Departamento, mediante solicitacdo. Para tanto o
Engenheiro Responsavel quando do recebimento das diretrizes devera entrar em contato com

a Divisdo de Planejamento do DAE.

1.4. Devera ser evitado, sempre que possivel, 0 caminhamento das redes de agua ou
de esgotos através de areas de recreagdo ou lazer, areas verdes, terrenos particulares,
escadas ou areas institucionais. Caso essa passagem seja compulsoéria, deverao ser incluidos
nos projetos urbanisticos dos empreendimentos, faixas de serviddo de passagem, vielas

sanitarias ou faixas “non aedificandi” destinadas a tal fim.

1.5. Os terrenos das eventuais estagdes elevatérias, dos reservatérios, pogos
profundos, areas de tratamento ou outros, deverdo ser definidos com dimensbes suficientes

para abrigar a obra. Os acessos a esses terrenos deverao estar livres e desimpedidos.

1.6. Na elaboragdo dos projetos de sistemas de &agua e esgotos, levar em

consideracao a existéncia de projetos de loteamentos préximos e a possibilidade de execucao

dos sistemas em conjunto, pelos empreendedores desses loteamentos.

1.7. Sempre que necessario deverao ser providenciadas as competentes servidées de
passagem e desapropriagbes por parte dos empreendedores as quais deverdo estar

devidamente regularizadas quando da doagéo ao DAE.

1.8. Os projetos deverdo atender a legislagdo vigente quanto aos padrées de
potabilidade de abastecimento de agua e dos padrdes de emisséo dos efluentes sanitarios nos

corpos receptores.



1.9. Deverdo ser especificados ainda itens relacionados aos servicos a serem
executados, abordando métodos construtivos, medidas de seguranga e outros que se fizerem

necessarios.

1.10. Todas as unidades deverao ser projetadas em etapa unica.

1.11. No caso de ficar comprovada a inviabilidade técnica e econémica de interligagcao
aos sistemas existentes de agua e esgotos, além das demais, deverdo ser seguidas as
recomendagoes.

1.12. A entrega dos projetos (agua e/ou esgotos) para analise e aprovagao devera ser

feita na Divisdo de Planejamento do DAE, em 01 (uma) via.

1.13. Os loteamentos isolados dentro da malha urbana serdo aceitos somente em

casos excepcionais, a critério do DAE.

2 — PROJETOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

2.1. APRESENTACAO DOS PROJETOS

Os projetos do sistema de abastecimento de agua deverdo conter:
= Memorial descritivo

= Memorial Técnico

= Especificacdo técnica de equipamentos e materiais

= Relagao de materiais hidraulicos e equipamentos

= Cronograma de obras e servigos

= Desenhos do Projeto em CAD

= Planilhas de Calculo

= Orgamento (Materiais + Mao de Obra), separadamente.

A topografia devera ser referida a um RN (Nivel de Referéncia) da Prefeitura Municipal
de Bauru contendo o tragado até o Sistema existente (dgua ou esgotos) para sistemas a serem
interligados ou a um marco fixado no campo para sistemas isolados, ou cota do IGG, para
qualquer caso.

Os Carimbos dos desenhos deverao conter no minimo as seguintes informagdes:

= Nome do proprietario e assinatura
== Nome do empreendimento
= Titulo e sub titulo

= Escala



= Data

= Nome, nimero do CREA e assinatura do Engenheiro Responsavel

2.2. DADOS FUNDAMENTAIS PARA O PROJETO

2.2.1. Localizacdo do empreendimento no setor de abastecimento, limite e area do
loteamento, proximidade com outros loteamentos com previsdo de implantagdo ou em
implantagdo, oscilagdo altimétrica local (curvas de nivel), zonas piezométricas e dados dos

reservatorios abastecedores.

2.2.2. Evolucdo de Populacdo: Devera ser apresentada evolugdo de populagao ano a

ano, por um periodo de 20 anos e a populagao de saturagao.

Populagdo de Projeto: As unidades do sistema deverdo ser projetadas conforme

descrigao abaixo:

a. Rede de distribuicao primaria e secundaria : Populacdo de Saturacdo, 5 habitantes
por unidade, lote ou unidade residencial, a ndo ser que os Censos oficiais demonstrem

populagado maior.

b. Captagao, linhas adutoras, reservatorios e estagdes elevatorias; Populagdo prevista
para 20 anos e considerando-se uma taxa de ocupacao inicial igual a 35% dos lotes (ou
numero de lotes ja ocupados na data do projeto, quando este for maior que 35% do total de
lotes) e crescimento geométrico de 3,5% ao ano. Outras taxas e periodos poderao ser
utilizados a critério da unidade fornecedora das diretrizes, quando houver evidéncias de que a

ocupacao se fara diferentemente da indicada.

2.2.3. Consumos “per capita”. Devera ser adotado um consumo “per capita” de 200
litros por habitante e por dia, ou outro, a critério do DAE, quando houver evidéncias de
consumo diferente di indicado. Sempre que possivel, adotar um consumo “per capita” unico por

regiao.

2.2.4. Coeficiente de variacdo do consumo: Na falta de outros elementos, deverdo ser

adotados os seguintes valores:

k1: coeficiente de variacao diaria = 1,20

k2: coeficiente de variagao horaria = 1,50



2.25. Perda de Carga: A perda de carga distribuida devera ser calculada
preferencialmente pela féormula Hazem Wilians, considerando o efeito do envelhecimento do
material das tubula¢ées da rede. No caso de PVC adotar C = 110.

Indicar na planilha de calculo da rede de distribuicdo os coeficientes de rugosidade

adotados.

2.2.6. Apresentar documento da Prefeitura Municipal informando sobre a possibilidade
ou ndo de haver desmembramento de lotes no empreendimento Adotar um coeficiente de
variacao relativo ao desmembramento de lotes cujo zoneamento municipal permita, levando
em conta o padrao de ocupacgao previsto para a area, isto é, quanto menor o padrdo maior o

coeficiente, o qual devera ser justificado pelo projetista e apreciado pelo DAE.

2.3. DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

2.3.1. Sempre que possivel as redes seréo do tipo malhado, com fechamento em todas
as quadras.

No caso em que os condutos principais formem anéis ou circuitos, apresentar area de
influéncia e carregamento dos nos.

Sempre que possivel evitar pontos de zona morta nas redes. Onde nao for possivel o
fechamento das malhas, prever registros de descarga nas pontas de redes, mesmo que em
pontos altos.

Quando o dimensionamento for pelo método de seccionamento ficticio, apresentar
planta do seccionamento adotado, com indicagdo das cotas em todos os cruzamentos e

verificagdo do seccionamento.

2.3.2. As redes deverdo ser dimensionadas para a populagdo de saturagcéo e para o

dia e hora de maior consumo.

2.3.3. Deverao ser projetados registros de manobras e hidrantes com disposi¢cao
adequada de maneira a permitir uma boa operagao do sistema e manutengbes. Também

deverao ser previstos registros de descarga nos pontos baixos de rede.

2.3.4. Press0es de projeto: Obedecer as recomendacgbes da NBR 12218/94, ou outras
do DAE se for o caso.

As Pressdes da rede de distribuicdo serdo condicionadas pelo posicionamento do
reservatoério de distribui¢ao.

As pressdes estatica e dindmicas serao referidas ao nivel de agua maximo e ao nivel

de agua minimo, respectivamente.



A pressao estatica maxima permitida na rede de distribuicdo devera ser de 50 mca e a
pressao dindmica minima de 10 mca. Os valores acima e abaixo dos especificados deverao ser
justificados e poderao ser aceitos, a critério do DAE.

Para manter a condicdo de operacdo poderdo ser utilizadas valvulas redutoras de

pressao hidraulicamente operadas.

2.3.5. Apresentagdo do dimensionamento hidraulico conforme modelo anexo -

“Planilha de Calculo — Rede de Agua’.

2.3.6. No dimensionamento hidraulico da rede primaria e secundaria deverdo ser

observados os limites recomendados para velocidades e vazdes.

DIAMETRO VELOCIDADE VAZAO

(mm) (m/s) (I/s)

50 0,61 1,20

75 0,70 3,10

100 0,75 5,90
150 0,80 14,10
200 0,90 28,30
250 1,00 49,10

2.3.7. O didmetro minimo a ser adotado é de 50 mm. Para o material PVC, sera
exigida no minimo a classe 15. As tubula¢cbes dever&o ser do tipo com ponta, bolsa e junta

elastica. Utilizar apenas os diametros pares.

2.3.8. As redes de distribuicdo em vias pavimentadas ou com previsdo de o serem,
serao duplas construidas nos centros dos passeios publicos.

Em casos excepcionais, apos aprovacdo do DAE, elas poderdo ser construidas no
tergo mais alto do leito carrogavel das ruas e ai elas deverao ser executadas incluindo também
as ligacbes domiciliares dos dois lados da rua.

As ligacbes deverdo ser deixadas com suas extremidades nos passeios das ruas,
devidamente capeadas e executadas com PEAD Azul — classe A, conforme Norma do DAE.

O recobrimento para as redes executadas no leito carrogavel das ruas deverao estar
entre 1,00 m e 1,20 m, para as redes executadas nos passeios publicos o recobrimento & entre

0,60 m e 1,0 m. Estes valores s&o adotados a partir da geratriz superior do tubo.

2.3.10. As caixas para abrigo dos registros deverdo ser construidas em aduelas de

concreto pré-moldadas ® 100mm interno, com tampao em ferro fundido



2.3.11. Sera admitida, a critério do DAE, a sucgao direta de bombas a rede de
distribuicdo desde que sejam atendidas as seguintes exigéncias:

- sejam verificadas as Sub-pressées a montante das bombas

- atender o item 5.10.4 da NBR 12.218/99

- devera ser acoplado ao sistema de recalque, variador de freqiéncia a fim de se

garantir as vazoes e pressdes de montante.

2.3.12. Apds a conclusao das obras de instalagdo da rede de distribuicdo de agua, o
empreendedor devera encaminhar ao DAE, o cadastro de mesma. Este cadastro, no caso de
redes construidas no terco mais alto do leito carrocavel das ruas, obriga-se a conter a

indicacao da situagao das ligagdes dos dois lados da rua, devidamente amarradas no campo.

2.3.13. Devera ser prevista logo apos a interligagéo a rede do DAE, quando solicitado,
instalacdo de um registro de manobra e macromedidor, para avaliagdes pitométricas,
devidamente protegidas por uma caixa de alvenaria de 1,20 metros de largura e 1,40 m de
comprimento. A caixa devera também possuir tampao de ferro fundido com didmetro de 0,60m,
padrao DAE.

2.4. PROJETOS DAS ESTACOES ELEVATORIAS, PRESSURIZADORAS
2.4.1. Apresentar o dimensionamento completo da estacdo elevatdria e

pressurizadoras, com seus respectivos equipamentos e materiais, especificando-os.

2.4.2. Sempre que possivel as estacdes elevatérias e/ ou pressurizadoras deverao

acompanhar os projetos ja implantados do DAE.

2.4.3. No projeto de outros tipos de elevatorias e/ ou pressurizadoras, deverédo ser

seguidas as recomendagodes abaixo, além das contidas na NBR 12.214/93.

2.4.3.1. As casas de bombas deverao ter dimensodes suficientes para a instalagédo e
manutencdo dos equipamentos, dimensionadas para final de plano. Deverdo ser previstas

iluminacao e tomadas na tensdo compativel com o municipio, e instalacdo de agua potavel.

2.4.3.2. As bombas deverido ser afogadas ou submersas, proprias para recalque de

agua e ter bom rendimento.

2.4.3.3. Os motores deverao ser protegidos contra curto-circuito, sobrecarga, falta de
fase, trabalho em vazio ou a seco, isolacdo tipo F e fechados, sempre que houver

disponibilidade, o conjunto devera ter rotacéo até 1.800 rpm.



2.4.3.4. Os painéis de comando deverao ser um para cada conjunto e ter acionamento
independente, com vedacao nas portas, com horimetro, voltimetro e amperimetro separados,
para cada conjunto. Deverdo ter protecdo térmica e contra falta de fase, botoeira, luzes
indicadoras, botdo automatico, manual e eletrodo de haste automatico para acusar e desligar

falta de agua na sucgao.

2.4.3.5. No projeto elétrico devera constar entrada de forga, diagrama unifilar, diagrama

de comando, pontos de iluminagéo e especificagdo dos materiais.

2.4.3.6. A resisténcia de terra para aterramento das partes metalicas devera ser no

maximo de 5 ohms.

2.4.3.7. Deverao ser previstos registros de gaveta na suc¢do e no recalque e
dispositivos anti-golpe de ariete no recalque para cada conjunto.

2.4.3.8. A elevatéria ou pressurizadora devera ser projetada sempre automatizada com
opcdo para operagdo manual. O esquema de automatizacdo a ser adotado devera ser

discutido previamente com o DAE.

2.4.3.9. As estagdes pressurizadoras (recalque direto na rede) deverao ser projetadas

com a utilizagado de inversor de freqiiéncia, exceto expressa autorizagao do DAE.

2.4.4. Poderdo ser projetadas melhorias no sistema existente, caso o DAE entenda

necessario, para atendimento do loteamento.

2.4.5. As estagbes elevatérias deverdo contar no minimo com 02 conjuntos moto-

bomba, sendo um de reserva.

2.4.6. As normas da ABNT pertinentes a esse item sdo: NBR 12.214/93 e NBR
12.215/93.

2.4.7. Vazbes de dimensionamento: As estagbes elevatérias deverdo ser
dimensionadas para a populagédo de 20 anos e para a vazdo do dia de maior consumo, caso
exista reservarao a jusante.

As estagdes pressurizadoras deverao ser dimensionadas para a populagédo de 20 anos

e para vazdo do dia e hora de maior consumo.



2.5. PROJETOS DAS ADUTORAS

2.5.1. Vazdes de dimensionamento: As adutoras deverdo ser dimensionadas para a
populacdo de 20 anos e para a vazdo do dia de maior consumo, caso exista reservaréo a
jusante.

2.5.2. Apresentar o dimensionamento da adutora, definindo seu didmetro e material,

bem como o respectivo desenho em planta e perfil.

2.5.3. Prever registros de descarga nos pontos baixos e ventosas nos pontos altos.

2.5.4. A critério do DAE podera ser exigido Estudo de Transiente Hidraulico.

2.6. PROJETOS DE RESERVATORIOS

2.6.1. Sempre que possivel os reservatérios deverao ser projetados de acordo com os
projetos e padrées do DAE e com as NBR 12.217/94 e NBR 12.218/94. Poderao ser utilizados,
se as condigbes técnicas permitirem, reservatérios de fibra de vidro ou metélicos, segundo

especificagoes do DAE, que poderao ser fornecidas ao interessado.

2.6.2. No caso de ficar comprovado que a capacidade de reservagdo do sistema do
DAE é suficiente para atender o loteamento, fica dispensada a execug¢do desta unidade pelo

empreendedor.

2.6.3. Os volumes de reservagao necessarios serao calculados conforme a NBR
12.218/94, ou de acordo com outras determinagdes do DAE, para a populagéo projetada de 20

anos.

2.6.4. Os reservatorios deverdo ser providos de sistema automatico de controle e

supervisao, obedecendo o especificado no item 2.4 deste.

2.7. CONSIDERACOES GERAIS
2.7.1. Os projetos deverdo ser desenvolvidos tendo como base o projeto executivo
dos perfis de arruamento (longitudinal e transversal), elaborados para a implantagdo do

empreendimento

2.7.2. Os textos e os desenhos dos projetos deverdo ser desenvolvidos com recursos
de informatica (meio digital), a saber:

¢ Textos e planilhas: em softwares compativeis com os utilizados no Departamento;

¢ Desenhos e graficos: em softwares AutoCAD ou compativel.



e Os desenhos deverdo ser plotados em papel de boa qualidade, em folhas de

tamanho padronizados maximo A1.

2.7.3. Por ocasiéo da analise devera ser entregue, em 01 via, o projeto do sistema de
abastecimento de agua e, posteriormente, apds sua aprovacgdo, deverdo ser remitidas no

minino mais 04 vias do mesmo, com copias em arquivos digitais.

2.7.4. No caso de existirem pontos de travessia de cérregos, rodovias, ferrovias, redes
elétricas de alta tensdo, etc., deverdo ser anexados projetos especificos e memoriais

descritivos, devidamente aprovados pelos 6rgdos competentes envolvidos.

2.7.5. Todas as unidades dos sistemas projetados deverdo ser detalhadas a nivel de

execugao.

2.7.6. Para os projetos das redes, deverdo ser apresentados desenhos separados de
dimensionamento e execugdo em escala 1:1000 ou 1:2000. Na planta de dimensionamento
deverdo constar curvas de nivel de metro em metro, cotas dos cruzamentos e pontos
singulares. Na planta de execucgéo deverao constar: Legenda, relacdo de material, extensao do
trecho, didmetro, pecas de interligacdes, registros de manobra e descarga e outros elementos

de interesse técnico.

2.7.7. Os projetos das adutoras, deverdo ser apresentados desenhos em plantas
(escala 1:1000) em perfil (escala 1:1000 ou 1:100). No desenho de execugao deverao constar:
Legenda, relagcdo de material, extensdo do trecho e acumulada, didmetro, pecas de
interligagdes, registros de manobra e descarga, blocos de ancoragem e outros elementos de

interesse técnico.

2.7.8. Devera ser apresentado memorial descritivo do projeto indicando, de maneira

clara, os procedimentos utilizados no dimensionamento das unidades.

2.7.9. Devera ser apresentada relagdo de materiais e equipamentos bem como

quantificacao dos servigos, com custos em reais e UFESP’s.

2.7.10. A topografia devera ser referida a um RN (nivel de referéncia) que sera alguma
unidade do sistema (de agua ou esgotos) para sistemas a serem interligados, ou um marco
fixado no campo para sistemas isolados, fornecidos pelo DAE ou Prefeitura Municipal, ou a

cota do IGG para qualquer caso.



2.7.11. Deverdo ser apresentados cronograma fisico-financeiro e respectivas datas

marco.

2.7.12. As areas das estagbes elevatorias, pressurizadoras, reservatorios, etc.,
deverao ter os respectivos projetos de urbanizagdo e fechamento das areas de acordo com os
padrbes do DAE.

2.7.13. Todas as areas a serem utilizadas pelos sistemas de agua deverdo constar do
Quadro “Demonstrativo de Areas” da planta aprovada pela Prefeitura Municipal, no item

“Equipamentos Comunitarios”.

2.7.14. No caso de sistemas de abastecimento de agua existente, devera ser
apresentado o cadastro técnico dos Sistema de Abastecimento de Agua implantado,
devidamente acompanhado de um projeto técnico elaborado nos moldes retro descritos, que
justifique as obras executadas. Devera constar dessa documentacdo os manuais de todos os

equipamentos utilizados.

3 - PROJETOS DE SISTEMAS DE COLETA, TRATAMENTO E AFASTAMENTO DE
ESGOTOS

3.1. APRESENTACAO DOS PROJETOS

Os projetos do sistema de esgotos sanitarios deverao conter:
= Memorial descritivo

=z Memorial Técnico

= Especificagdo técnica de equipamentos e materiais

= Relagao de materiais hidraulicos e equipamentos
Cronograma de obras e servigos

Desenhos do Projeto em CAD

= Planilhas de Calculo

= Orgamento (Materiais + Mao de Obra), separadamente.

A topografia devera ser referida a um RN (Nivel de Referéncia) da Prefeitura Municipal
de Bauru contendo o tragado até o Sistema existente (agua ou esgotos) para sistemas a serem
interligados ou a um marco fixado no campo para sistemas isolados, ou cota do IGG, para

qualquer caso.

Os Carimbos dos desenhos deverao conter no minimo as seguintes informagoes:



= Nome do proprietario e assinatura
= Nome do empreendimento

= Titulo e sub titulo

= Escala

= Data

= Nome, nimero do CREA e assinatura do Engenheiro Responsavel

3.2. DADOS FUNDAMENTAIS PARA O PROJETO
3.2.1. Localiza¢do do empreendimento, limite e area do loteamento, proximidade com
os outros loteamentos com previsdo de implantagdo ou em implantacdo, de maneira a poder

identifica-lo corretamente dentro das bacias de coleta do municipio.

3.2.2. Evolugéo de populagdo: Devera ser apresentada evolugao de populagdo ano a
ano, por um periodo de 20 anos, e a populagao de saturagcdo com base nos censos
oficiais e projetos elaborados pelo DAE.

Populacéo de Projeto:

As unidades do sistema deveréo ser projetadas conforme descrigdo abaixo:

a. Rede coletora, coletores-tronco, interceptores e emissarios:

Populacao de saturacao.

b. Estagdes elevatérias, limites de recalque e unidades de tratamento.
Populacéo prevista para 20 anos, considerando-se uma taxa de ocupacao inicial igual
a 20% dos lotes (ou numero de lotes ja ocupados na data de projeto, quando este for maior
que 30% do total de lotes) e crescimento geométrico de 3,5% ao ano. Outras taxas e periodos
poderdo ser utilizados a critério da unidade fornecedora das diretrizes, quando houver

evidéncias de que a ocupacao se fara diferentemente da indicada.

3.2.3. Consumo “per capita”
Devera ser adotado um consumo “per capita” de 200 litros por habitante e por dia, ou
outro, a critério da unidade fornecedora das diretrizes, quando houver evidéncias de consumos

diferentes do indicado. Sempre que possivel, adotar um consumo “per capita” Unico por regido.

3.2.4. Coeficiente de variagao do consumo.

Na falta de outros elementos, deverao ser adotados os seguintes valores:
K1: coeficiente de variagao diaria = 1,20
K2: coeficiente de variagao horaria = 1,50

c: coeficiente de retorno = 0,80



3.2.5. Adotar um coeficiente de variagao relativo ao desmembramento de lotes cujo
zoneamento municipal permita, levando em conta o padrdo de ocupacgao previsto para a area,
isto é, quanto menor o padrao maior o coeficiente, o qual devera ser justificado pelo projetista e
apreciado pelo DAE.

3.2.6. Taxas de Infiltrag&o (Ti)
Devera ser adotada uma taxa variando entre Ti = 0,02 I/s.km e 1 I/s.km, ou outra a
critério do DAE fornecido nas diretrizes, se houver evidéncias de que a infiltracdo ocorra a

taxas diferentes.

3.3. DIMENSIONAMENTO DA REDE COLETORA, COLETORES-TRONCO,
INTERCEPTORES E EMISSARIOS.

3.3.1. As redes coletoras poderao ser construidas no eixo do leito carrogavel das vias
ou de preferéncia nos passeios publicos.
No tracado das redes coletoras devera ser evitado o tipo “serpenteado”, utilizando-se

sempre que possivel o tipo “espinha de peixe”.

3.3.2. Os projetos deverdo ser desenvolvidos tendo como base o projeto definitivo
dos perfis de arruamento (longitudinal e transversal), elaborados para a implantacdo do

empreendimento.

3.3.3. Profundidade de assentamento

A profundidade minima de assentamento sera de 1,20m no leito carrogavel da rua,
garantindo sempre o esgotamento dos lotes pertinentes.

Caso se torne necessaria a construgao de redes com profundidades superiores a 3,50
m deverao ser construidas redes auxiliares. O recobrimento minimo admitido para tubulagdes
assentadas no leito carrogavel é de 1,20 m, acrescido do didmetro da tubulagdo.

Para as redes executadas nos passeios publicos a profundidade minima é de 0,90 m e

a profundidade maxima 1,8m. Estes valores sdo adotados a partir da geratriz superior do tubo.

3.3.4. Apresentacdo do dimensionamento hidraulico — conforme modelo anexo —
Planilha de Calculo — Rede de Esgotos.

3.3.5. As redes coletoras, coletores-tronco, interceptores e emissario deveréo ser

dimensionados para a populacao de saturagao, para o dia e hora de maior consumo.



3.3.6. O dimensionamento hidraulico devera seguir as recomendag¢des da NBR
9649/86.

3.3.7. A vazado minima de dimensionamento sera igual a 1,5 I/s.

3.3.8. As redes coletoras serdo executadas em PVC junta elastica para esgoto com

didmetro minimo de 150 mm, conforme NBR 7367.

3.3.9. Os pocgos de visita serdo em aduelas de concreto pré-moldadas. Nao serao
aceitos terminais de limpeza e inspegéo pré-moldado em PVC, ou caixas de passagem.
As distancias entre pocos de visita & preferencialmente de 80m, sendo a maxima

aceitavel de 120m.

3.3.10. Deverao ser previstos tubos de queda quando o desnivel entre coletores que

chegam a um PV for maior que 50 cm.

3.3.11. Para o caso de redes executadas na faixa de rolamento da ruas devera ser

executado os ramais domiciliares de acordo com o padrdao DAE,anexo.

3.3.12. Quanto ao tragado das redes, estas deverdo ser projetadas o mais proximo
possivel de cada prédio (ou unidade habitacional).

Evitar, sempre que possivel, 0 caminhamento das linhas de esgotos através de areas
de recreacgao ou lazer, areas verdes ou institucionais.

Caso essa passagem seja necessaria, nos projetos urbanisticos dos loteamentos ou
empreendimentos imobiliarios deveréo ser incluidas faixas de serviddo de passagem, vielas

sanitarias ou faixas “non aedificandi”, destinadas a tal fim.

3.3.13. A construgao da rede coletora, coletores-tronco, interceptores e emissarios

devera seguir os critérios da NBR 9814/87.

3.3.14. Apresentar desenho contendo planta e perfil para o caso de interceptores e
emissarios.

3.4. PROJETOS DE ESTACOES ELEVATORIAS E LINHAS DE RECALQUE

3.4.1. Apresentar o dimensionamento completo da Estacédo Elevatéria, contendo a

analise dos tempos de detencao e dos ciclos, curva do sistema de recalque x curva da bomba,

bem como respectivos equipamentos e materiais, especificando-os.



Sempre que possivel, as estagdes elevatorias deverdo ser projetadas de acordo com
os projetos padronizados do DAE. As estacdes elevatorias deverdo sempre contar no minimo

com 02 conjuntos moto-bomba, sendo um de reserva.

3.4.2. No projeto de outros tipos de elevatérias deverdo ser seguidas as
recomendacgdes abaixo, além das contidas na NBR 12208/92.

3.4.2.1. As casas de bombas deverao ter dimensdes suficientes para a instalagéo e
manutengdo dos equipamentos. Deverdo ser previstas iluminagdo e tomada na tensao 220V, e
instalacdo de agua potavel.

3.4.2.2. As bombas deverao ser afogadas ou auto escorvante, proprias para recalque
de esgotos.

3.4.2.3. Os motores deverao ser protegidos contra curto-circuito, sobrecarga e falta de
fase.

3.4.2.4. Os painéis de comando deverado ser um para cada conjunto e ter acionamento
independente, com vedagao nas portas, com horimetro, voltimetro e amperimetro separados,
para cada conjunto. Deverdo ter protecdo térmica e contra falta de fase, botoeira, luzes
indicadoras, botdo automatico e manual.

3.4.2.5. No projeto elétrico deverdao constar entrada de forga, diagrama unifilar,
diagrama de comando, pontos de iluminagao e especificagao dos materiais.

3.4.2.6. A resisténcia de terra para aterramento das partes metalicas devera ser no
maximo de 10 ohms.

3.4.2.7. Deverao ser previstos registros de gaveta na sucgao no recalque e dispositivos
anti-golpe de ariete no recalque, para cada conjunto.

3.4.2.8. Deverao ser previstos registros de descarga nos pontos baixos nas linhas de
recalque e ventosas nos pontos altos.

3.4.2.9. Devera ser prevista caixa de chegada visitavel segundo padrao do DAE a
montante do pogo de sucgao, para retengao de areia.

3.4.2.10. O pogo de sucgao devera estar provido de canaleta com grade para retengcao
de materiais grosseiros. A montante da EEE devera ser previsto pogo extravasor externo com
“by pass” para encaminhamento dos efluentes para um dispositivo pulmao dimensionado com
volume suficiente para deter estes efluentes por 3 horas ou mais, como prevengao para os
casos de parada de energia elétrica ou pane no sistema. Apés o retorno da EEE a operagao
normal, os esgotos acumulados no pulmao deverdo retornar ao po¢o de sucgdo da EEE,
através de dispositivo apropriado.

3.4.2.11. A estagao elevatdria devera ser projetada sempre automatizada, com opgao
para operagdo manual. O esquema de automatizagdo a ser adotado devera ser discutido
previamente com o DAE.

3.4.2.12. Nao sera permitido o langamento em galeria de agua pluvial

3.4.2.13. O sistema devera ser dotado de dispositivo com grade para retencdo de

residuos sélidos conforme NBR 11885.



3.4.3. Vazdes de dimensionamento
As estagdes elevatorias deverao ser dimensionadas para a populagdo de 20 anos e
para a vazao do dia e hora de maior consumo, e verificados para as vazées minima, média e

maxima horaria de inicio e fim de plano.

3.4.4. Poderdo ser projetadas melhorias no sistema existente do DAE, para

atendimento do loteamento.

3.5. PROJETOS DE LINHAS DE RECALQUE

Apresentar o dimensionamento da linha de recalque, definindo seu didmetro e material,
bem como o respectivo desenho em planta e perfil.

Prever registro de descarga nos pontos baixos e ventosa apropriada nos pontos altos.
A critério do DAE, podera ser exigido estudo de transiente hidraulico.

Linha de recalque devera ser dimensionada para populagao de saturacgao e verificadas

para as vazoes minima, média e maxima horaria de inicio e fim de plano.

3.6. PROJETOS DE SISTEMAS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

3.6.1. Os sistemas de tratamento de esgotos deverao ser projetados para a populagao
de saturagéo e para a vazdo média de contribuicdo somada a vazéo de infiliragdo (excegéo
dos sistemas que tecnicamente permitem absorver a vazao do dia e hora de maior consumo).

Deverao também, prever tratamento preliminar.

3.6.2. Para calculo da DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) devera ser adotado o
indice de 54g por habitante por dia. Em casos justificados poderéo ser adotados outros indices.

As caracteristicas do efluente deverdo atender a Legislagdo Estadual pertinente.

3.6.3. O sistema de tratamento devera atender as disposi¢des da Legislagdo Ambiental

e Sanitaria vigente, a nivel secundario e aprovagcdod a CETESB.

3.6.4. No caso de necessidade de tratamento a nivel terciario devera ser discutido com
o DAE e CETESB o sistema a ser adotado.



3.6.5. Os sistemas de tratamento propostos serdo analisados, e aceitos desde que
sejam operacional e economicamente aceitaveis, a critério do DAE, e de acordo com a NBR
12209/92.

3.6.6. O sistema de tratamento devera ser claramente descrito e anexado um

fluxograma no qual aparegam os principais dados de vazbes, cargas, perfil hidraulico, etc.

3.6.7. Os dimensionamentos de todas as unidades de tratamento e disposicao final,
deverao ser completos e detalhados. Deverdo ser especificados todos os parametros adotados

e/ou necessarios a sua compreensao.

3.6.8. Quando o sistema de tratamento coletivo compreender fossa séptica e filtro

bioldgico, devera ser obedecida a Norma ABNT-NBR-7229/93 e a legislacao vigente.

3.6.9. Quando n&o houver normalizacédo para o sistema de tratamento solicitado, ha
necessidade de se indicar as fontes das quais foram retirados os parametros e/ou critérios

empregados.

3.6.10. O sistema de tratamento de esgotos (ETE), devera ter os elementos
necessarios para atender as exigéncias dos Orgdos Ambientais competentes, nas fases

respectivas de: Licenca Prévia e Licenga de Instalagao.

3.6.11. Disposicao Final dos Esgotos Tratados

Apds a coleta e tratamento, os esgotos domeésticos ndo encaminhados as redes
coletoras, deverao receber uma das seguintes disposigdes: infiltragdo no solo ou langamento
em corpo receptor.

3.6.11.1. Sistema de infiltragéo no solo

Neste caso, os resultados dos testes de infiltracao deverao ser executados conforme
Norma NBR-7229/93, indicando-se em planta a locagdo dos pontos nos quais foram efetuados
os testes.

3.6.11.2. Langamento em Corpo Receptor

O langamento no corpo receptor devera ser feito de modo a atender os padrdes
exigidos pela Legislacdo Ambiental.

Quando o esgotamento por gravidade nao for possivel, devera ser prevista instalagao
de recalque com bombas submersiveis.

Nota: Os casos nao previstos neste roteiro deverdo ser objeto de consulta especifica

aos técnicos deste Departamento.

3.7. CONSIDERACOES GERAIS



3.7.1. Os projetos deverao ser desenvolvidos tendo como base 0 projeto executivo
dos perfis de arruamento (longitudinal e transversal), elaborados para a implantacdo do

empreendimento

3.7.2. Os textos e os desenhos dos projetos deveréo ser desenvolvidos com recursos
de informética (meio digital), a saber:

e Textos e planilhas: em softwares compativeis com os utilizados no Departamento;

¢ Desenhos e graficos: em softwares AutoCAD ou compativel.

3.7.3. Por ocasi&o da analise devera ser entregue em 01 via do projeto do sistema de
coleta, tratamento e afastamento dos esgotos e, posteriormente, apds sua aprovagao, deverao

ser remitidas mais 4 vias do mesmo, com copias em arquivo digital.

3.7.4. No caso de existirem pontos de travessia de cérregos, rodovias, ferrovias, redes
elétricas de alta tensdo, etc., deverdo ser anexados projetos especificos e memoriais

descritivos, devidamente aprovados pelos 6rgdos competentes envolvidos.

3.7.5. Todas as unidades dos sistemas projetados deverdo ser detalhados a nivel de

execugao. Os sistemas de tratamento deverao ser aprovados pela CETESB.

3.7.6. Para os projetos das redes deverdo ser apresentados desenhos separados de
dimensionamento e execu¢do em escala compativel. Na planta de dimensionamento deverao
constar as curvas de nivel de metro em metro e as cotas de cruzamentos e pontos singulares.
No projeto executivo deverdo constar: cotas de fundo e tampdo dos PVs, profundidade,
declividades, extensado dos trechos, diametros e outros elementos de interesse técnico, sendo

executados conforme projeto de perfil longitudinal do arruamento previamente definido.

3.7.7. Devera ser apresentado memorial descritivo do projeto indicando de maneira

clara os procedimentos utilizados no dimensionamento das unidades.

3.7.8. Devera ser apresentada relacdo de materiais e equipamentos, bem como

quantificagcdo de servigos, com custos em reais e UFESPs.

3.7.9. Os pocos de visita (PVs) deverao ser do tipo padronizado pelo DAE, inclusive

tampdes.

3.7.10. A topografia devera ser referida a um RN (nivel de referéncia oficial do

municipio), que sera alguma unidade do sistema existente (agua ou esgoto) para sistemas a



serem interligados, ou um marco fixado no campo para sistemas isolados, fornecidos pelo DAE

ou Prefeitura Municipal.

3.7.11. Deverao ser apresentados cronograma fisico-financeiro e respectivas datas

marco.

3.7.12. As areas das estagdes elevatdrias, tratamento, etc., deverao ter os respectivos

projetos padrdes de urbanizagao e fechamento das areas apresentados ao DAE.
3.7.13. Prever solugdes para esgotamento das casas de soleira negativa.
3.7.14. Todas as areas a serem utilizadas pelos sistemas de esgotos, deverdo constar

do Quadro “Demonstrativo de Areas” da planta aprovada pela Prefeitura Municipal, no item

“Equipamentos Comunitarios”.



4. GERAL

Fica a critério do DAE o recebimento ou ndo dos sistemas em doagdo, para

exploragéo.

4.1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Normas Consultadas

NBR 12212/92 — Projeto de pogo para captagédo de agua subterranea

NBR 12213/92 — Projeto de captagéo de agua de superficie para abastecimento
publico

NBR 12214/93 — Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento
publico

NBR 12215/93 — Projeto de Adutora de agua para abastecimento publico

NBR 12216/97 — Projeto de estagao de tratamento de agua para abastecimento
publico

NBR 12217/94 — Projeto de reservatoério de distribuicdo de agua para abastecimento
publico

NBR 12218/94 — Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico

4.2. SISTEMA DE ESGOTOS SANITARIOS

Normas Consultadas

NBR 7229/93 — Projeto, construgcéo e operagdo de sistemas de tanques sépticos
NBR 9649/86 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario

NBR 9814/87 — Execugao de Rede Coletora de Esgotos Sanitarios

NBR 12208/92 — Projeto de Estagbes Elevatoérias de Esgoto Sanitario

Portarias Consultadas
Portaria 443 — DL 79.367 do Ministério da Saude



Portaria n° 36/GM de 19/01/1990 do Ministério da Saude



5. ESPECIFICACAO DOS MATERIAS PARA CONSTRUCAO DO SISTEMA DE
DISTRIBUICAO DE AGUA

5.1. Execucdo de rede de distribuicdo de agua potavel em tubos de PVC 6,3 PBA
(0,75 MPa) DN 50 / DE60 (DN 100/DE 110, outros), ponta e bolsa, junta elastica integrada (JEI)
ou integrada removivel (JEIR), conforme Norma ABNT NBR 5647-1 e 5647-3,

5.2. Execucdo de ramal predial de agua em tubo de PEAD PE 80 Tipo A, fabricado

em polietileno de alta densidade azul, para ramal predial, DE 20 mm (34"), fornecido em rolos
com 100 metros cada. Norma: NTS 048 SABESP,

Abracadeira (colar de tomada), em ferro fundido ductil, para aplicagdo universal em
tubos de ferro fundido ductil, PVC defofo, Fibro cimento (FC) e PVC/PBA de DN 50 mm (2”),
com derivacao roscada DNR 3/4”, conforme NBR NM ISO 7-1, para uso em liga¢des de redes
de distribuicdo de agua potavel conforme NBR7675.Revestimento: Esmalte betuminoso
anticorrosivo.Fornecido com conjunto de dois parafusos de cabeca sextavada, duas porcas
sextavadas e quatro arruelas de aco, galvanizadas a fogo de acordo com ASTM A 153 Classe
C, e uma guarnigcéo (anel) de borracha para vedacédo da derivagdo.Nota: devera ser gravado
em alto relevo:a) nome ou marca do fabricante;b) didmetro nominal (DN) da tubulagao;c)

didametro nominal (DN) da derivacdo;d) a Pressdo Nominal (PN 10),

Ferrule de metal, Registro (tipo ferrule) de liga de cobre (latdo),com broca horizontal

afiada e com guia, dotado de roscas de acordo com ABNT NBR ISO NM 7-1, fabricado de
acordo com NBR 13.466 DNR 20 mm (3/4”). Obs.: O registro deve possuir rosca interna

continua para a broca horizontal.

Adaptador PEAD Adaptador de compressédo em PVC rigido azul para conexao em tubo

de PEAD PE80 DE 20 mm, com rosca macho, para ligagdes prediais de agua, DNR 20 mm x
3/4” conforme NBR 9052.

Adaptador com registro 3/4" em PVC rigido, fechamento tipo borboleta, para ligagao de

ramal predial, para conexdo em tubos de PEAD PE80 DE 20mm, DNR 20 mm x 3/4” (rosca
macho), conforme NBR 11306 (EB-2045).

Luva em PVC, soldavel e com rosca fémea (interna), DN 25 mm x 3/4”. Norma: ABNT
— NBR 5648.



6. ESPECIFICACAO DOS MATERIAS PARA CONSTRUCAO DO SISTEMA DE
COLETA DE ESGOTO SANITARIO

6.1. Execucado de rede de coletora de esgoto sanitario em tubo PVC ocre, para

esgoto sanitario, DN 150 (DN 200; DN 250, outros), com junta elastica integrada (JEI) ou
integrada removivel (JEIR), em barras de 5,88m, conforme Norma ABNT NBR 7362-1 e 7369.

6.2. Execucao de ramal predial de esgoto sanitario em tubo PVC ocre, para esgoto

sanitario, DN 100, com junta elastica integrada (JEI) ou integrada removivel (JEIR), em barras
de 5,88m, conforme Norma ABNT NBR 7362-1 e 7369; conexdo com SELIM 90 ou TE de PVC

ocre para esgoto para rede de 150 mm com saida para tubo de 100 mm.

6.3. Execucgdo de pogos de visita em rede coletora de esgoto sanitario construidos

em:

Aduela de concreto armado, ponta e bolsa interna (macho/fémea), com Didmetro

Nominal de 1,00m, Didmetro Externo 1,10m, espessura da parede 0,05m, altura de 0,50m,
conforme norma ABNT NBR 8890/2007

Tubo cbénico de concreto armado com Didmetro Nominal de 1,00m e 0,57m, Didmetro

Externo de 1,10m e 0,78m, espessura da parede 0,05m, altura de 0,50m, conforme norma
ABNT NBR 8890/2007, com acabamento em

Tampao articulado circular com trava mecénica, classe 400, em ferro fundido ductil,

para poc¢o de visita de rede coletora de esgoto sanitario, com as seguintes caracteristicas: -
Didmetro minimo do telar: 53cm; - Didmetro minimo do tamp&o: 70cm; - Altura minima do telar:

10cm; - Carga de controle minima no centro do tamp&o: 40.000kg;

Obs.: A marca do fabricante deve ser gravada de forma visivel e indelével,

confeccionado em estrita conformidade com o modelo anexo, com o logotipo do DAE.

A tampa quando assentada no aro (guarnigao) deve ter sua parte superior no mesmo
plano que a parte superior do aro, ndo se permitindo ressalto, nem saliéncia que permita folga
entre o aro e a tampa. Conforme norma NBR 10160/2005 da ABNT.



PLANILHA DE CALCULO HIDRAULICO CALCULO:
SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS
MODELO VERIFICADO:
Contr.d Prof.
Taxa de o] Vazdo a | Vazéo a Cotado | Cotado do Lamina | Prof.da Vi
Coleto
Contr. Lin.| Trecho | Montante | Jusante Terreno | Coletor r Liquida | Singular | (m/s) | Tenséo \Y/e Obs
a
PVm - PVj | Extenséo|(l/skm)| (I/s) (l/s) (I/s) |Diametro |Declividade| (m) (m) (m) (Y/D) Jusante Trativa
(Trecho) (m) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) Inicial Inicial Inicial Inicial (m) \i (Pa) (m/s)
Final Final Final Final Final Final Final Final (m/s)




PLANILHA DE CALCULO HIDRAULICO CALCULO:
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

MODELO VERIFICADO:
Vazéo Perda Cota Perda
Extensdo | Vazédo a em Vazdo a | Vazao Carga Piez. a de Cota Cotado | Cotado | Presséo [Pressao
Trecho |do Trecho | Jusante | Marcha [Montante | Ficticia | Diam. | Veloc. Unit. Montant | Carga Piez. Terreno | Terreno Disp. Disp
(m) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (mm) (m/s) (m/Km) e Total Jusante | Montante | Jusante | Montante|Jusante | Obs..
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