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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
1. INTRODUCAO

O presente relatorio tem por finalidade detalhar o “Diagnéstico do Setor de
Esgotamento Sanitario”, parte integrante do PMSB — PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE BAURU/SP, objeto do Contrato N2
35/2016 firmado entre o DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de
Bauru/SP e a Empresa AMPLA Consultoria e Planejamento Ltda EPP.

A fase de diagnosticos do PMSB compreende, conforme previsto no Termo de
Referéncia, ao Produto 3: Diagndéstico Técnico-Participativo dos Servicos de
Saneamento Basico, para os sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Manejo de Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana e Drenagem Urbana e

Manejo de Aguas Pluviais.

Para facilitar a analise dos diagnosticos pela unidade competente da Contratante, a
Consultoria AMPLA esta entregando os diagnosticos de forma individual, por setor,

assim caracterizados:

TOMO I[: Caracterizacdo Geral do Municipio;

TOMO II: Sistema de Abastecimento de Agua;

TOMO llI: Sistema de Esgotamento Sanitario;

TOMO |V: Sistema de Manejo dos Residuos Sélidos e Limpeza Urbana; e
TOMO V: Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.
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LEGISLACAO APLICAVEL

2.1. OBJETIVO

O presente item tem por objetivo relacionar a legislacdo, normas e padrbes

existentes a niveis federal, estadual (Sdo Paulo), municipal (Bauru) e internacional

consultados, que de alguma forma contribuiram para a elaboracdo do “Diagnéstico

do Sistema de Esgotos Sanitarios da Cidade de Bauru/SP”.

2.2. LEIS, DECRETOS E RESOLUCOES

2.2.1. Nivel Federal

Lei Federal N® 6.938 de 31 de Agosto de 1981, que dispGe sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e

aplicacédo, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA N° 05 de 15 de Junho de 1988, que dispde sobre o

licenciamento de obras de saneamento.

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece em seu Artigo 21.:

a) € de competéncia da Unido “elaborar e executar planos nacionais e
regionais de ordenacdo do territério e de desenvolvimento econémico e
social”; e

b) é de competéncia da Unido “instituir diretrizes para o desenvolvimento

urbano, inclusive habitacdo, saneamento basico e transporte urbano”.

Resolucdo CONAMA N2 01 de 31 de Janeiro de 1994, que define vegetagéo
priméria e secundaria nos estagios pioneiro, inicial, médio e avancado de
regeneracdo da Mata Atlantica, a fim de orientar os procedimentos de

licenciamento de exploracdo da vegetacéo nativa no Estado de Séo Paulo.

Lei Federal N® 9.433 de 08 de Janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
2
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Hidricos, regulamenta o Inciso XIX do Art. 21° da Constituicdo Federal, e altera
0 Art. 1° da Lei N° 8.001 de 13 de Marco de 1990, que modificou a Lei N® 7.990
de 28 de Dezembro de 1989.

Lei Federal N2 8.080 de 19 de Setembro de 1990, que criou o Sistema Unico
de Saude — SUS e trouxe como obrigacdo desse sistema promover, proteger e

recuperar a saude, englobando a promocao de acdes de saneamento basico

e de vigilancia sanitaria. Esta lei proporcionou também a descentralizacao para
os estados e municipios as funcbes de salude, saneamento e controle de
endemias, antes uma responsabilidade do governo federal.

Resolucdo CONAMA N? 237 de 19 de Dezembro de 1997, que dispGe sobre a
revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados para o

licenciamento ambiental.

Lei Federal N® 9.605 de 12 de Fevereiro de 1998, que dispde sobre as sangées
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e d& outras providéncias (Secédo Ill, Da Poluicdo e outros crimes

ambientais, Art. 54, Incisos Il IV e V).

Lei Federal N® 9.795 de 27 de Abril de 1999, que dispGe sobre a politica

nacional de educacéo ambiental.

Lei Federal N® 9.984 de 17 de Julho de 2000, que dispbe sobre a criacdo da
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e de Coordenacédo do Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. De
importante acdo para o Setor de Esgotamento Sanitario, a ANA criou por meio
da Resolucdo N° 006 de 20 de Marco de 2001 o Programa Nacional de
Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas, que teve seu nome alterado pela
Resolucdo N° 026 de 07 de Fevereiro de 2002 para Programa Despoluicdo de
Bacias Hidrograficas — PRODES.

O PRODES visa incentivar a implantacao de estagcfes de tratamento de esgoto
para reduzir os niveis de poluicdo em bacias hidrograficas. Também conhecido
como "programa de compra de esgoto tratado”, o PRODES paga pelo esgoto

efetivamente tratado — desde que cumpridas as condicbes previstas em
3

FANPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

contrato (metas de remocé&o de carga poluidora) — em vez de financiar obras ou

equipamentos.

Podem participar do PRODES os empreendimentos destinados ao tratamento
de esgotos com capacidade inicial de tratamento de pelo menos 270 kg de
DBO (carga organica) por dia, cujos recursos para implantacdo da estacéo nao
venham da Unido. Podem se inscrever estacfes ainda nao iniciadas ou em

fase de construcdo com até 70% do orcamento executado.

A selecdo do PRODES também considera se o empreendimento esta em
municipios nos quais o Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua, da ANA,
tenha identificado a necessidade de investimentos em tratamento dos esgotos
para protecdo dos mananciais de sistemas de producdo de &gua, entre outros
critérios. Segundo o Relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil —
Informe 2012, o Brasil trata cerca de 30% dos esgotos domeésticos urbanos

produzidos.

Desde seu inicio, em 2001, o PRODES ja contratou 80 empreendimentos que
atenderam cerca de 9 milhdes de brasileiros e desembolsou mais de
404 milhdes de reais pelo esgoto tratado. Esses recursos alavancaram
investimentos de aproximadamente 1,6 bilhdo dos prestadores de servicos de

saneamento na implantacao das estacdes de tratamento de esgotos.

Lei Federal N° 10.257 de 10 de Julho de 2001 (Estatuto das Cidades), que
regulamenta os Arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes

gerais da politica urbana, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA N2 357 de 17 de Margo de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢Oes e padrdes de langcamento

de efluentes, e da outras providéncias.
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Resolucdo N° 476 de 31 de Maio de 2005 do Conselho Curador do Fundo de
Garantia do Tempo de Servico — FGTS, que aprova o Programa Saneamento

para Todos.

Resolucdo CONAMA N° 362 de 23 de Junho de 2005, que dispGe sobre o
recolhimento, coleta e destinacdo final de 6leo lubrificante usado ou

contaminado.

Resolucdo CONAMA N° 369 de 28 de Marco de 2006 que dispde sobre os
casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area
de Preservacdo Permanente — APP, e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA N? 375 de 29 de Agosto de 2006, que define critérios e
procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras

providéncias.

Resolugcdo CONAMA N2 377 de 09 de Outubro de 2006, que trata da exigéncia
de licenciamento ambiental para sistemas de esgotamento sanitario. Tal
normativa legal cita que para as unidades de coleta, transporte e tratamento de
esgoto sanitario € necesséria a Licenca Ambiental de Instalacdo (LAI) e a
Licengca Ambiental de Operacdo (LAO) ou ato administrativo equivalente: ato
administrativo  Gnico que autoriza a implantacdo e operacdo do

empreendimento.

Resolucdo CONAMA N?° 377 de 09 de Outubro de 2006, que dispGe sobre

licenciamento ambiental simplificado de Sistema de Esgotamento Sanitéario.

Resolugdo CONAMA N2 380 de 31 de Outubro de 2006, que retifica a
Resolucdo N° 375 de 21/08/2006, a qual define critérios e procedimentos para
0 uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacfes de tratamento de

esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.

Lei Federal N© 11.445 de 05 de Janeiro de 2007 (Lei do Saneamento Basico),
gue estabelece as diretrizes para o saneamento basico e para a politica federal

de saneamento basico. Em seu Art. 45 é citado: “as edificagbes urbanas
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deverdo, obrigatoriamente, conectar-se as redes publicas de agua e

esgotamento sanitario, utilizando-se dos servi¢os prestados pelo Poder Publico
(diretamente ou por intermédio de terceiros)”. Este artigo menciona ainda:
‘Enquanto ausentes as redes coletivas de esgotamento sanitario, tanto em

zona urbana quanto em zona rural, deverdo as residéncias utilizar_sistemas

individuais, os quais sdo adotados para atendimento unifamiliar, através do
lancamento dos esgotos domeésticos gerados em uma unidade habitacional,
usualmente em fossa séptica seguida de dispositivo de infiltragdo no solo
(sumidouro ou irrigacao sub-superficial). A edificacdo de obra publica possui as
mesmas obrigacdes que as particulares, ou seja, devera atender as exigéncias

legais, inclusive de implantagéo de sistema de esgoto sanitéario”.

Resolucdo CONAMA N° 396 de 03 de Abril de 2008, que dispGe sobre a
classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento de aguas

subterraneas, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA N° 397 de 03 de Abril de 2008, que altera o Inciso Il do
§ 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do Art. 34° da Resolugcdo CONAMA N° 357 de
17 de Marco de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as

condi¢cles e padrdes de lancamento de efluentes.

Decreto Federal N® 6.514 de 22 de Julho de 2008, que dispGe sobre as
infracdes e san¢bes administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo
administrativo federal para apuracdo destas infracbes, e d& outras

providéncias.

Decreto Federal N°® 6.942 de 18 de Outubro de 2009, que institui o Biénio
Brasileiro do Saneamento — 2009/2010, e tem como objetivos:

a) Promover e incentivar a formulagdo e implementacdo de politicas,
programas e projetos relativos ao saneamento basico, com vistas a
universalizacdo dos servicos;

b) Consolidar o processo de elaboracdo do Plano Nacional de Saneamento
Bésico — PLANSAB;
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c) Criar o Grupo de Trabalho Interinstitucional (GTI-PLANSAB) incumbido de
coordenar a elaboracdo e promover a divulgacdo do PLANSAB durante as
diversas etapas de seu desenvolvimento;

d) Elaborar o diagndstico da situacao dos servigcos de saneamento basico no
Brasil, que orientara a definicdo dos objetivos e metas;

e) Planejar, executar e coordenar o processo de elaboracdo do Plano, de
forma transparente e participativa, mediante a realizacdo de seminarios
regionais, audiéncias e consultas publicas, ouvidos os Conselhos
Nacionais de Saude, Recursos Hidricos e Meio Ambiente;

f) Elaborar a versdo consolidada do PLANSAB e submeté-la & apreciacdo
consultiva do CONCIDADES, do MCidades; e

g) Submeter o PLANSAB a aprovacao do Ministério de Estado das Cidades.

Instrucdo Normativa N° 20 de Maio de 2010, que regulamenta o0s
procedimentos e as disposi¢des relativos as operagdes de crédito no ambito do
Programa SANEAMENTO PARA TODOS - MUTUARIOS PUBLICOS,
instituido pela Resolucdo N° 476 de 31 de Maio de 2005 do Conselho Curador
do Fundo de Garantia do Tempo de Servico — FGTS, com suas alteragdes e

aditamentos.

Resolucdo CONAMA N° 430 de 13 de Maio de 2011, que dispbe sobre as
condicdes e padrdes de langamento de efluentes, complementa e altera a
Resolugcdo N° 357 de 17 de Margo de 2005 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA.

Lei N® 6.110 de 25 Agosto de 2.011, que cria o Programa Municipal de Uso

Racional e Reuso de Agua em Edificacbes, e da outras providéncias.

Portaria ANA N° 196 de 30 de Agosto de 2011, que aprova o Manual Operativo
do Programa Produtor de Agua, 22 Edi¢do. O Programa Produtor de Agua € um
instrumento pelo qual a Unido apoia a melhoria, a recuperacéo e a prote¢céao de
recursos hidricos em bacias hidrograficas estratégicas, tendo como base acdes
executadas no meio rural voltadas a reducdo da eroséo e do assoreamento de
mananciais, de forma a proporcionar o aumento da qualidade e a tornar mais

regular a oferta da agua.
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. Plano Plurianual de Investimentos (PPA): Periodo 2012 — 2015, que definiu a
atuacdo dos seguintes entes federados quando as questdes de saneamento

basico:

MCidades: Com atuagdo nos municipios com populagdo superior a 50.000
habitantes ou integrantes de Regides Metropolitanas (RM) ou Regifes

Integradas de Desenvolvimento (RIDE).

FUNASA: Entidade vinculada ao Ministério da Saude, com atuacdo nos municipios
com populacao inferior a 50.000 habitantes, areas rurais, quilombolas e sujeitas

a endemias.

SNVS: Cabe a SNVS — Secretaria Nacional de Vigilancia Sanitaria dispor sobre os
procedimentos de controle e vigilancia da qualidade de agua para consumo

publico e seu padrdo de potabilidade.

ANVISA: Cabe a ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria exercer a
vigilancia da qualidade da agua nas areas de portos, aeroportos e passagens

de fronteiras terrestres.

. Resolugdo CONAMA N° 450 de 06 de Marco de 2012, que altera os Art. 9°,
16°, 19°, 20°, 21° e 22°, e acrescenta o Art. 24-A a Resolugdo CONAMA N° 362
de 23/06/2005 que dispde sobre o recolhimento, coleta e destinacdo final de

6leo lubrificante usado ou contaminado.

e Decreto Federal N® 8.141 de 20 de Novembro de 2013, que aprova o Plano
Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB (previsto no Artigo 52 da Lei N° 11.445
de 05 de Janeiro de 2007), institui o Grupo de Trabalho Interinstitucional de
Acompanhamento da Implementagédo do PLANSAB, e da outras providéncias.
O PLANSAB consiste no planejamento integrado do saneamento basico,
incluindo os quatro componentes: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem das aguas

pluviais urbanas, e possui o horizonte de 20 anos, correspondente ao periodo

8

NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

de 2014 a 2033. A partir da analise situacional do déficit em saneamento
bésico, dos investimentos no setor, dos programas e acoes do governo federal,
de uma avalicdo politico institucional, e da elaboracdo dos cenarios para a
politica de saneamento basico no pais, o Plano estabelece metas de curto,
médio e longo prazos. Dentre as principais metas cabe destacar o alcance de
99% de domicilios abastecidos por rede de distribuicdo de adgua ou por po¢o ou
nascente, com canalizacdo interna, sendo 100% na area urbana, de 92% de

domicilios servidos por rede coletora ou fossa séptica, sendo 93% na

area urbana, de 100% da coleta direta de residuos soélidos dos domicilios
urbanos, e de 100% de domicilios com renda de até trés salarios minimos
mensais que possuem unidades hidrosanitarias. Visando o alcance das metas
foram estimadas as necessidades de investimentos, que totalizaram R$ 508,4
bilhdes em 20 anos. Os recursos, segundo previsao do Plano, devem ter como
fontes: (i) os Agentes Federais — 59%; e (ii) os Outros Agentes — 41%, dentro
dos quais estdo os governos estaduais e municipais, 0s prestadores de
servicos publicos e privados, 0s organismos internacionais, dentre outros.
Também foram definidas macrodiretrizes e estratégicas que orientam a
atuacao dos agentes do setor, em especial do Governo Federal, e que foram
utiizadas como referéncia para o0 delineamento dos trés programas:
saneamento basico integrado, saneamento rural e saneamento estruturante.
Para o0 monitoramento, avaliagdo sistematica e revisdo do Plano foram
definidas cinco dimensdes a serem consideradas criteriosamente: cenarios,
metas, indicadores auxiliares, macrodiretrizes e estratégias, e programas. O
Plano sera avaliado anualmente e revisado a cada quatro anos,
preferencialmente em periodos coincidentes com os de vigéncia dos Planos

Plurianuais (PPA) do Governo Federal.

2.2.2. Nivel Estadual

o Lei Estadual N° 997 de 31 de Maio de 1976, que dispde sobre a Prevencdo e o

Controle da Poluicdo do Meio Ambiente.
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Decreto Estadual N° 8.468 de 8 de Setembro de 1976, que aprova o
Regulamento da Lei N® 997 de 31 de Maio de 1976, que dispGe sobre a
Prevencao e o Controle da Poluicdo do Meio Ambiente. Este decreto serve de

referéncia para o monitoramento da qualidade dos efluentes lancados nos

corpos de agua no Estado de Sao Paulo.

Lei Estadual N°® 10.775 de 22 de Novembro de 1977, que dispde sobre o
enquadramento dos corpos de agua receptores na classificacdo prevista no
Decreto Estadual N° 8.468 de 08 de Setembro de 1976.

Lei Estadual N° 7.750 de 31 de Marco de 1992, que dispGe sobre a Politica

Estadual de Saneamento.

Decreto Estadual N° 39.551 de 18 de Novembro de 1994, que da nova redacéo
ao Art. 4 do Decreto Estadual N° 8.468 de 08 de Setembro de 1976.

Lei Estadual N 9.509 de 20 de Margo de 1997, que dispGe sobre a Politica
Estadual do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e

aplicacao.

Lei Estadual N2 10.773 de 01 de Marco de 2001, que declara Area de Protecio
Ambiental a Bacia Hidrografica do Rio Batalha, com uma area de 235.635

hectares.

Lei Estadual N® 12.047 de 21 de Setembro de 2005, que institui o Programa
Estadual de Tratamento e Reciclagem de Oleos e Gorduras Vegetal ou Animal,

e Uso Culinario.

Lei Estadual N® 12.183 de 29 de Setembro de 2005, que dispde sobre a
cobranca pela utilizacdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Séo
Paulo, os procedimentos para fixagdo dos seus limites, condicionantes e

valores.

Decreto Estadual N° 50.667 de 30 de Marco de 2006, que regulamenta
dispositivos da Lei N° 12.183 de 29 de dezembro de 2005, que trata da
cobranca pela utilizagcdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Sé&o

Paulo, e da providéncias correlatas.

10

NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Lei Estadual N® 12.684 de 26 de Julho de 2007, que proibe uso no Estado de
Sé&o Paulo de produtos, materiais ou artefatos que contenham quaisquer tipos
de amianto ou asbesto ou outros minerais que, acidentalmente, tenham fibras

de amianto na sua composicgao.

Lei Estadual N2 12.780 de 30 de Novembro de 2007, que institui a Politica
Estadual de Educacdo Ambiental.

Lei Estadual Complementar N° 1.025 de 07 de Dezembro de 2007, que
transforma a Comissao de Servicos Publicos de Energia — CSPE em Agéncia
Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de Sdo Paulo — ARSESP,
dispbe sobre os servicos publicos de saneamento basico e de gas canalizado
no Estado, e d& outras providéncias.

Decreto Estadual N° 52.455 de 07 de Dezembro de 2007, que aprova o
Regulamento da Agéncia Reguladora de Saneamento e Energia do Estado de
Séo Paulo — ARSESP.

Lei Estadual N°® 13.007 de 07 de 15 de Maio de 2008, que institui o Programa

de Protecdo e Conservacéo das Nascentes de Agua.

Deliberacdo CRH N2 90 de 10 de Dezembro de 2008, que aprova
procedimentos, limites e condicionantes para a cobranca, dos usuarios urbanos
e industriais, pela utilizagdo dos recursos hidricos de dominio do Estado de

Sao Paulo.

Lei Estadual N2 13.542 de 08 de Maio de 2009, que altera a denominacgéo da
CETESB para Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado

de Sao Paulo.

DELIBERACAO ARSESP N2 106 de 13 de Novembro de 2009, que estabelece

as condicOes gerais para a prestacao e utilizacdo dos servigos publicos de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no Estado de Séo Paulo.

Resolugdo SMA (Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado de S&o
Paulo) de N° 056 de 10 de Junho de 2010, que altera procedimentos para

licenciamento das atividades que especifica, entre estas 0s sistemas de
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tratamento de esgotos sanitarios projetados para atender populacdo de até
150.000 habitantes (final de plano), e d& outras providéncias.

Lei Estadual N® 14.350 de 22 de Fevereiro de 2011, que altera a Lei N® 11.160

de 18 de Junho de 2002, que dispde sobre a criagdo do Fundo de Prevencao e

Controle da Poluicdo — FECOP, e da providéncias correlatas.

Lei Estadual N°® 333 de 22 de Maio de 2012, que proibe o lancamento de
efluentes que contenham corante em rios, lagos, represas e demais corpos de
agua doce do Estado de Sao Paulo, e determina a classificacdo dos corantes

como contaminantes ambientais.

Deliberacdo N° DELIB-ARSESP-SP-550 de 24 de Fevereiro de 2015,
gue dispbe sobre prazos para reparo de vazamentos visiveis nas redes e

ramais de esgotamento sanitdrio e de distribuicio de &gua potéavel para

consumo humano, unidades de medicdo ou cavaletes, pocos de visita, po¢os

de inspecdo, terminais de limpeza ou caixas de inspecdo, e reposicdo de

pavimentos, nos municipios regulados pela ARSESP, e altera a redacédo do
Inciso Il do Artigo 19 da Deliberagdo ARSESP N2 106/20009.

2.2.3. Nivel Municipal

Lei Municipal N® 1.006 de 24 de Dezembro de 1962, que institui a entidade

autarquica denominada DAE — Departamento de Agua e Esgoto.
Decreto Municipal N® 760 de Marco de 1963, que regulamenta o DAE.

Lei N2 1.636 de 24 de Marco de 1972, que trata da aplicacdo das tarifas de

agua e esgoto no Municipio de Bauru/SP, e da outras providéncias.

Lei Municipal N® 3.416 de 23 de Dezembro de 1991, que institui o Conselho de

Usuarios dos Servigos de Agua e Esgoto.

Lei Municipal N® 3.832 de 30 de Dezembro de 1994, que institui o Cddigo

Sanitario do Municipio de Bauru/SP.
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Decreto Municipal N® 7.532 de 30 de Dezembro de 1994, que regulamenta a

Lei Municipal N® 3.832 que instituiu o Cddigo Sanitario do Municipio de
Bauru/SP.

Lei Municipal N© 3.986 de 14 de Dezembro de 1995, que altera a Lei N°®3.832

de 30 de Dezembro de 1994, e d& outras providéncias.

Lei Municipal N® 4.044 de 25 de Marco de 1996, que autoriza o Poder
Executivo a celebrar convénio com o DAE, COHAB e EMDURB.

Lei Municipal N° 4.296 de 07 de Abril de 1998, que denomina e regulamenta o0s
usos na Area de Protecdo Ambiental Municipal Rio Batalha — 1, a encosta do
Rio Batalha.

Lei Municipal N® 4.362 de 12 de Janeiro de 1999, que disciplina o Cadigo

Ambiental do Municipio, e da outras providéncias.

Lei Municipal N® 4.459 de 15 de Outubro de 1999, que dispde sobre o
estabelecimento de Convénio entre o Departamento de Agua e Esgoto de
Bauru — DAE e o Férum Pré-Batalha, que trata da recuperacado e preservacao
das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Batalha e Bauru.

Lei Municipal N® 4.522 de 06 de Abril de 2000, que estabelece as novas
disposicbes do CONDEMA — Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente

de Bauru, e da outras providéncias.

Lei Municipal N® 4.553 de 08 de Junho de 2000, que dispde sobre perfuracéo
de pocos para captacdo de aguas subterrdneas no Municipio de Bauru/SP, e

da outras providéncias.

Resolugcdo Municipal N® 029 de 07 Julho de 2000, que aprova a nova redacdo
do Regimento Interno do DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio
de Bauru/SP, e da outras providéncias.

Lei Municipal N® 4.605 de 27 de Novembro de 2000, que denomina e
regulamenta os usos na Area de Protecdo Ambiental Municipal Vargem Limpa

— Campo Novo.
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Lei Municipal N° 4.620 de 14 de Dezembro de 2000, que altera a Lei Municipal

N® 3.832 de 30 de Dezembro de 1994 (Codigo Sanitario do Municipio).

Lei Municipal N® 4.656 de 10 de Abril de 2001, que autoriza o Executivo
Municipal a celebrar convénio com o Governo do Estado de S&o Paulo, atraves
da Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento, para implantacdo do

Programa Estadual de Microbacias Hidrograficas, e da outras providéncias.

Lei Municipal N2 4.704 de 18 de Julho de 2001, que denomina e regulamenta os
usos na Area de Protecdo Ambiental Municipal Agua Parada, envolvendo a

Bacia Hidrogréafica do Cérrego da Agua Parada.

Lei Municipal N2 4.801 de 11 de Marco de 2002, que amplia os limites da Area

de Protecdo Ambiental Rio Batalha.

Lei Municipal N® 4.826 de 10 de Maio de 2002, que da nova redacdo ao
Artigo 4°, transforma o § Unico em 8 1 e acrescenta os § 2°, 3° 4° e 5° no
mesmo artigo da Lei N® 1.636 de 24 de Margo de 1972,

Lei Municipal N° 4.838 de 23 de Maio de 2002, que institui o Dia do Rio Batalha,

a ser comemorado anualmente no dia 22 de Marco.

Portaria Municipal N® 28 de 31 de Julho de 2002, que cria o “Conselho
Gestor das Areas de Prote¢cdo Ambiental Municipais — CONGAPA”.

Lei Municipal N°® 4.970 de 23 de Abril de 2003, que altera a Lei N°® 3416 de
23/12/91, que instituiu o Conselho de Usuarios dos Servicos de Agua e

Esgoto.

Lei Municipal N 5.156 de 17 de Junho de 2004, que altera e acrescenta
paragrafos ao Art. 4° da Lei Municipal N2 1636 de 29 de Marco de 1972, que

dispde sobre a tarifa de agua e esgoto e revoga a Lei Municipal N© 4.826/2002.

Lei N® 5.248 de 12 de Maio de 2005, que dispde sobre situacdes especificas
referentes a instalacdo de medidores de vazdo em imoveis, excetuados 0s

residenciais, no Municipio de Bauru/SP, e da outras providéncias.
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Lei Municipal N°® 5.315 de 16 de Dezembro de 2005, que autoriza a Prefeitura

Municipal de Bauru a receber, mediante contrato especifico, recursos
financeiros do Fundo Estadual de Prevencao e Controle da Poluicdo - FECOP.

Lei Municipal N° 5.347 de 21 de Marco de 2006, que altera a Lei N° 1.636 de 29
de Marco de 1972, que dispGe sobre tarifa de agua e esgoto, e a Lei N° 5.248
de 12 de Maio de 2005, que dispde sobre situacOes especificas referentes a

instalacdo de medidores de vazao em imoveis, exceto os residenciais.

Lei Municipal N2 5.357 de 28 de Abril de 2006, que cria o “Fundo Municipal para
Construcdo do Sistema de Tratamento de Esgoto Urbano do Municipio, e

determina outras providéncias’.

Lei Municipal N° 5.369 de 19 de Maio de 2006, que autoriza o Municipio de
Bauru a receber, mediante contrato especifico, recursos financeiros do Fundo

Estadual de Prevencéo e Controle da Poluicdo — FECOP.

Cartilha de Licenciamento Ambiental, que tem por objetivo promover, por meio

da pratica da educacdo ambiental a reflexdo dos responsaveis pelos
empreendimentos de baixo potencial poluidor na prevencdo e controle da
poluicdo ambiental, de forma a efetivar a integracdo com o meio ambiente,
SMA, PMB, Maio 2007.

Lei Municipal N° 5.631 de 22 de Agosto de 2008, que institui o Plano Diretor

Participativo do Municipio de Bauru.

Caderno de “Normas Técnicas” — Instrucdo DAE Bauru: Projeto de sistemas de
agua e esgotos em empreendimentos predominantemente residenciais
interligados ao sistema publico existente”, Divisdo de Planejamento, Revisao
de 2010.

Lei Municipal N°® 5.889 de 05 de Abril de 2010, que estabelece a Politica
Municipal de Educagdo Ambiental do Municipio de Bauru, e da outras

providéncias.

Lei Municipal N2 6.065 de 28 de Abril de 2011, que define o perimetro urbano

do Municipio de Bauru.

15

FANPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

e Lei Municipal N° 6.110 de 25 de Agosto de 2011, que cria o Programa Municipal

de Uso Racional e Reuso de Agua em Edificacdes, e da outras providéncias.

. Lei Municipal N® 11.668 de 28 de Setembro de 2011, que regulamenta a
aplicagcéo dos recursos do Fundo Municipal de Tratamento de Esgoto, criado
pela Lei Municipal N° 5.357 de 28 de Abril de 2006.

. Lei Municipal N° 6.365 de 17 de Junho de 2013, que dispGe sobre a estrutura
organizacional, sobre o organograma e sobre a criacdo, transformacdo e
extincdo de cargos em comissdo e funcgbes de confianca no ambito do
Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Baur(/SP, e d& outras

providéncias.

e Lei Municipal N°® 6.572 de 15 de Outubro de 2014, que determina que as contas

de agua sejam emitidas no nome, CPF ou CNPJ do ocupante do imével.

. Lei Municipal N° 6.626 de 18 de Fevereiro de 2015, que dispde sobre a
elaboracdo do Estudo de Impacto de Vizinhanga no Municipio de Bauru, e da

outras providéncias.

e Resolucdo Municipal N® 004 de 29 de Junho de 2015, que estabelece a tabela

de tarifas de servicos executados pelo DAE do Municipio de Bauru/SP.

. Lei Municipal N® 6.734 de 19 de Outubro de 2015, que dispGe sobre a
oficializacdo dos bairros e regionalizacdo das microbacias hidrogréficas do

Municipio de Bauru.

. Decreto Municipal N® 12.917 de 26 de Outubro de 2015, que designa os
membros do CONDEMA — Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel de Baurl para o biénio de 2015/2017.

. Decreto Municipal N°®12.934 de 13 de Dezembro de 2015, que nomeia
membro do CONDEMA - Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel de Bauru.

. Lei Orgéanica do Municipio de Bauru atualizada até a Emenda 79/2016.
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2.2.4. Nivel Internacional

2.3.

Declaragcdo do Milénio

A Declaracdo do Milénio das Nac¢Bes Unidas € um documento historico para
0 novo século. Aprovada na reunido realizada de 6 a 8 de Setembro de 2000
na sede da Organizacdo das Nacbes Unidas — ONU, em Nova lorque, reflete
as preocupacdes de 147 Chefes de Estado e de Governo, e de 191 paises
participantes desta reunido. Esta declaracdo estabeleceu os “Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio”, prevendo, entre outras metas relacionadas ao
saneamento basico, a reducdo em 50% até o ano de 2015 da parcela da
populacdo mundial que ndo tinha ainda acesso a agua potavel e ao
esgotamento sanitario, tendo como referéncia os dados de 1990.

Resolugdo A/RES/64/292 de 28 de Julho de 2010 da Assembleia Geral das
Nacdes Unidas, apoiada por 122 paises, com 41 abstencdes e nenhum voto
contrario, que trata dos direitos a agua e ao esgotamento sanitario, onde afirma
que 0 acesso a agua limpa e segura e ao esgotamento sanitario adequado é
um direito humano, essencial para o pleno gozo da vida e de outros direitos

humanos.

NORMAS TECNICAS DA ABNT

ABNT/NBR 9061/1985, Seguranca de escavacao a céu aberto.
ABNT/NBR 9648/1986, Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario.
ABNT/NBR 9649/1986, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

ABNT/NBR 9800/1987, Critérios para lancamento de efluentes liquidos

industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitario.
ABNT/NBR 9814/1987, Execucao de rede coletora de esgoto sanitario.

ABNT/NBR 9897/1987, Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e
COrpos receptores.
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ABNT/NBR 9898/1987, Preservacao e técnicas de amostragem de efluentes

liquidos e corpos receptores.

ABNT/NBR 11.174/1990, Fixa as condi¢cdes exigiveis para obtencdo das
condicbes minimas necessarias ao armazenamento de residuos classes II-néo

inertes e lll-inertes, de forma a proteger a saude publica e 0 meio ambiente.

ABNT/EB 2185/1991, Fixa as condicbes minimas exigiveis para aceitacdo e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza manual para serem

utilizadas nas elevatorias e estacdes de tratamento de esgotos sanitarios.
ABNT/NBR 12207/1992, Projeto de interceptores de esgoto sanitario.
ABNT/NBR 12208/1992, Projeto de estacfes elevatdrias de esgoto sanitario.

ABNT/NBR 12209/1992, Projeto de estacfes de tratamento de esgoto

sanitario.

ABNT/NBR 12266/1992, Projeto e execucdo de valas para assentamento de

tubulacédo de 4gua, esgoto ou drenagem urbana.

ABNT/NBR 7229/1993, Projeto, construcéo e operacado de sistemas de tanques

sépticos.
ABNT/NBR 9896/1993, Glossério de poluicdo das aguas.

ABNT/NBR 13059/1993, Fixa as condicBes exigiveis para fabricacdo e
recebimento de grades de barras retas, de limpeza mecanizada, utilizadas nas
estacdes de tratamento de esgotos sanitarios e nas estacdes elevatorias.

ABNT/NBR 13160/1993, Fixa as condicdes exigiveis para fabricacdo e
recebimento de grades de barras curvas, de limpeza mecanizada, utilizadas

nas estacdes de tratamento de esgotos sanitarios e nas estacdes elevatorias.

ABNT/NBR 13969/1997, Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgéo e
operagao.

ABNT/NBR 7362-2/1999, Sistemas enterrados para conducéo de esgoto, Parte

2: Requisitos para tubos de PVC com junta macica.
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ABNT/NBR 8890/2003, Tubo de concreto, de secao circular, para aguas
pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaio (Esta Norma
substituiu a NBR 8890/1985).

ABNT/NBR 7362-1/2005, Sistemas enterrados para conducéo de esgoto, Parte

1: Requisitos para tubos de PVC com junta elastica.

ABNT/NBR 7362-3/2005, Sistemas enterrados para conducao de esgoto, Parte

2: Requisitos para tubos de PVC com dupla parede.

ABNT/NBR 7362-4/2005, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto,

Parte 3: Requisitos para tubos de PVC com parede de ndcleo celular.

ABNT/NBR 10160/2005, Tampd®es e grelhas de ferro fundido ductil — Requisitos

e métodos de ensaio.

ABNT/NBR 15.396/2006, Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-
fabricadas — Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT/NBR 15.536-1/2007, Parte 1: Sistemas para aducao de agua, coletores
tronco, emisséarios de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de

plastico reforcado de fibra de vidro (PRFV).

ABNT/NBR 15.536-2/2007, Parte 2: Sistemas para aducdo de agua, coletores
tronco, emisséarios de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de

plastico reforcado de fibra de vidro (PRFV)

ABNT/NBR 15.536-3/2007, Parte 3:Sistemas para aducédo de agua, coletores
tronco, emissarios de esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de

plastico reforcado de fibra de vidro (PRFV).

ABNT/NBR 15.645/2009, Execucédo de obras de esgoto sanitario e drenagem

de aguas pluviais utilizando tubos e aduelas de concreto.

ABNT/NBR 9575/2010, Estabelece as exigéncias e recomendacgdes relativas a
selecdo e projeto de impermeabilizacdo, para que sejam atendidos os
requisitos minimos de protecdo da construcdo contra a passagem de fluidos,

bem como os requisitos de salubridade, seguranga e conforto do usuario, de
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forma a ser garantida a estanqueidade dos elementos construtivos que a

requeiram.

ABNT/NBR 12209/2011, Elaboracdo de projetos hidraulico-sanitarios de
estacbes de tratamento de esgotos sanitarios. Esta norma substituiu a
ABNT/NBR 12209 de 1992.

ABNT/NBR 16085/2012, Pogos de visita e poc¢os de inspecdo para sistemas
enterrados — Requisitos e métodos de ensaio (esta norma ndo se aplica a

pocos de inspecao, de secao circular, com diametro inferior a 600 mm.

2.4. NORMAS TECNICAS DA SABESP

Em complementacdo as Normas Técnicas da ABNT, sdo a seguir relacionadas as

Normas Técnicas da SABESP (NTS) entendidas como as mais relevantes para o

Setor Esgoto.

NTS N2 018 de Dezembro de 2011 — Norma para elaboracdo de projetos de
sistemas de abastecimento de 4gua e de sistemas de esgotos sanitarios.
NTS N° 025 de Julho de 2006 — Elaborac&o de projeto de rede coletora de
esgoto.

NTS N° 026 de Maio de 1999 — Elaboracao de projeto de coletores troncos,
interceptores e emissarios de esgoto por gravidade.

NTS N2 027 de Outubro de 2014 — Elaborac&o de projeto de stacdo de
tratamento de esgoto.

NTS N2 044 de Maio de 2006 — Tubos pré-moldados de concreto para pocos de
visita e de Inspecéo.

NTS N2 062 de Agosto de 2002 — Estudo de concepcéo de sistema de esgoto

sanitario.
NTS N° 112 de Agosto 2000 — Cadastramento de interferéncias subterraneas.

NTS N2 132 de Agosto de 2000 — Faixas de serviddo e de desapropriacdo para

sistemas lineares de agua e de esgotos.
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NTS N2 187 de Abril de 2014 — Tubos e conexdes de PVC — Exigéncias de
desempenho complementares & NBR 5647-1, NBR 5648, NBR 5685, NBR
7362-1 e NBR 7665.

NTS N° 189 de Junho de 2003 — Projeto de redes de distribuicdo em PE 80,

adutoras e linhas de esgotos em polietileno PE 80 ou PE 100.

NTS N° 217 de Agosto de 2015 — Ligacgao predial de esgoto.
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3. ESGOTAMENTO SANITARIO: CONCEITUACAO GERAL

3.1. DEFINICOES IMPORTANTES

Toda &gua que sofra alteracdo pelo uso humano, industrial e comercial, é
considerada esgoto. A agua de chuva e o esgoto devem ser separados. A agua de
chuva deve seguir para a galeria de aguas pluviais (sistema de drenagem), e o
esgoto para a rede coletora publica, e na auséncia desta uUltima, para um sistema de

tratamento individual.

Chama-se de esgoto domeéstico todos os despejos de cozinha, lavanderias,
banheiros (lavatorios, bacias sanitarias, mictorios, banheiras e chuveiros) e ralos de

pisos internos de um domicilio.

O esgoto doméstico possui 0 aspecto e as caracteristicas de agua suja, de cor
cinzenta. Na maior parte (99,9% aproximadamente) € composto de agua
contaminada. As impureza (s6lidos) constituem o restante (0,1% ). E devido as
impurezas solidas (0,1%) presentes nos esgotos que se faz necessario o seu

tratamento.

E imprescindivel o uso de caixa de gordura na saida da pia da cozinha, pois os
residuos de gordura resultantes da lavagem de louca podem entupir a rede coletora
de esgoto. E importante também realizar limpeza periddica da caixa de gordura. Nas
Figuras 1 e 2 a seguir sdo apresentados dois modelos de caixas de gordura, um

executado in situ e outro pré-fabricado em PVC, respectivamente.

Figura 1: Modelo de caixa de gordura executada in situ.

10 A 2 ®
——t

+

septo (divisio)

Fonte: SEMAE — Servico Municipal de Agua e Esgotos de Sdo Leopoldo/RS
(www.semae.rs.gov.br)
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Figura 2: Modelo de caixa de gordura pré-fabricada em PVC.

‘ Tampa Reforcada
o Porta-tampa

Anel Giratorio

Sido o Plug

Cesta de Limpeza

Corpo da Caixa

Fonte: Site da Empresa TIGRE (www.tigre.com.br)

Quando existe rede coletora publica de esgoto, € obrigatéria a ligacdo e a

desativacao do sistema individual de tratamento (ver Figura 3).

N&o existindo rede coletora de esgoto, ndo se deve lancar esgoto em galeria de
aguas pluviais ou coOrregos sem tratamento prévio, este Ultimo sempre em
obediéncia a legislacdo ambiental municipal. Na verdade esta é uma solucéo

provisodria até que se implante o sistema publico de esgotos (ver Figura 4).
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Figura 3: Separacgao da coleta de esgotos e de aguas pluviais.

USUARIO

SAIBA COMO FAZER A SUA
LIGACAQ NA REDE COLETORA

Eliminar fossa, filtro
anaerdbio e sumidouro.

Responsabilidade
do Usudrio
A Caixa de Gordura Sifonada:

-Pia da Cozinha
-Pia da churrasqueira

A caixa de Passagem Responsabilidade

da Operadora
& Sub - Coletor:
- Declividade e Diametro
conforme norma ABNT NBR 8160 Responsubilidclde é Caixa de Inspecao (Cl)
A Valvula de Retencdo para Esgoto do MUHiCI'piO & Rede Coletora
6 Ligacdo Pluvial ﬁ Galeria Pluvial (Boca de Lobo) 6 Poco de Visita (PV)

Fonte: Site CASAN — Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — www.casan.com.br

Figura 4: Solugdes provisoria e permanente dos esgotos sanitarios em um imovel.

SE LIGA! ¥

Com rede de coleta . Sem rede de coleta
e tratamento coletivo SITUAQRO SITUACAO de esgoto cloacal
de esgoto cloacal PERMANENTE PROVISORIA Sistema de tratamento
(sanitario) {quando nao ha individual

rede de esgoto)

Fonte: Site SEMAE — Servigco Municipal de Agua e Esgoto de S&o Leopoldo/RS
(www.semae.rs.gov.br)
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3.2. SOLUCOES INDIVIDUAIS

As solucdes para o esgotamento sanitario podem ser individuais ou coletivas. A acao
de saneamento executada por meio de solucdes individuais ndo constitui servigo
publico, desde que o usuario ndo dependa de terceiros para operar 0S servigos, ou
as acles e 0s servicos de saneamento basico sejam de responsabilidade privada.

As solucdes individuais sdo aquelas adotadas para a coleta e tratamento de esgoto
sanitario proveniente de imdveis residenciais, comerciais e do poder publico em
locais desprovidos de rede coletora de esgoto publica. Consistem, usualmente, no
lancamento dos esgotos domésticos gerados nos imoéveis em uma fossa séptica,
seguida de dispositivo de infiltracdo no solo (sumidouro, valas de infiltracdo ou
irrigacdo  sub-superficial). Tais sistemas podem funcionar satisfatoria e
economicamente se as habitacdes: (i) forem esparsas (grandes lotes com elevada
porcentagem de area livre e/ou em meio rural); (i), se o solo apresentar boas
condicBes de infiltracdo; (iii) e se o nivel de 4gua subterrdnea encontrar-se a uma
profundidade adequada, de forma a evitar 0 risco de contaminacdo desta por
microrganismos transmissores de doencas presentes nos efluentes das fossas

sépticas.

Especialmente no caso de lotes urbanos, a legislacdo brasileira passou a exigir
unidades complementares para o sistema individual de tratamento, a jusante da
fossa séptica, tais como: filtro anaerébio e desinfec¢do, com o objetivo do alcance de
uma melhor eficiéncia do processo de tratamento. A desinfec¢cdo € aplicada no
efluente liquido do filtro anaerébio quando o terreno do imével é constituido de solo
com pouca capacidade de infiltragdo ou com o nivel freatico elevado. Em caso
contrario (solo permeéavel e baixo nivel freatico), o efluente do filtro anaerobio é

encaminhado ao sumidouro.

Dado a caracterizagdo dos planos municipais de saneamento, e 0 alcance de sua
discussédo com a populacéo, € apresentado a seguir, de uma forma simplista, uma
descricdo geral das unidades que hoje normalmente compreendem o sistema

individual de tratamento de esgoto doméstico.
25

FANPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

a) Fossa Séptica

a.l) Breve Historico

Apesar de ndo ser até recentemente considerada nos indices de cobertura em
esgoto, as solucdes individuais de tratamento do esgoto doméstico atravées de fossa
séptica sdo amplamente reconhecidas mundialmente como parte integrante da
cobertura em esgoto nas cidades. Desta forma, considerou-se interessante
apresentar aqui um breve historico das solugfes individuais de tratamento do esgoto
domeéstico através de fossa séptica.

As pesquisas de carater historico registram como inventor das fossas sépticas Jean
Louis Mouras que, em 1860, construiu um tanque de alvenaria, no qual eram
coletados, antes de serem encaminhados para um sumidouro, 0s esgotos, restos de
cozinha e aguas pluviais de uma pequena habitacdo em Veoul, na Franca. Este
tanque, aberto 12 anos mais tarde, ndo apresentava acumulada a quantidade de
sélidos que foi previamente estimada em funcdo da reducdo apresentada no
efluente liquido do tanque.

Posteriormente, em colaboragcdo com o Abade Moigne, autoridade cientifica da
época, J. L. Mouras elaborou uma série de experiéncias, e, em face dos resultados
obtidos, registrou a patente do modelo testado em 02 de setembro de 1881. A Fossa
Mouras consistia em um tanque hermético, no qual o afluente era encaminhado para
o interior da fossa através de tubulacdes conectadas a uma peca submersa na

massa liquida e o efluente era descarregado através de tubulagéo a jusante.

ApoOs largamente empregadas na Europa, as fossas sépticas foram adotadas nos
EUA em 1883, quando Edward S. Philbrick, de Boston Mass, projetou um modelo
com dois compartimentos. Em 1895, a patente foi cedida a Inglaterra, que passou a

utiliza-la como processo de tratamento dos esgotos.

Com a finalidade de aumentar a eficiéncia do tratamento dos esgotos nas fossas

sépticas, foram desenvolvidos, em alguns paises, modelos especiais. Na Inglaterra,
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em 1903, apareceram os Tanques Travis, comumente conhecidos como Tanques
Hidroliticos, dos quais evoluiram os Tanques de Imhoff devido aos estudos
realizados pelo Dr. Karl Imhoff na Bacia Hidrografica do Rio Emscher, na Alemanha.

Estes foram, durante muito tempo, conhecidos como pocos de Emscher.

Como vemos, a utilizacdo de fossas sépticas se da em quase todos paises do
mundo, sendo que seu invento foi em 1860, ou seja, ha mais de 150 anos atras. No
Brasil foram elaboradas normas para a construcdo e operacdo de fossas sépticas,
sendo a mais recente a Norma 7229 da ABNT — Associagao Brasileira de Normas
Técnicas de 1982, e que foi revisada em 1993.

O conjunto fossa séptica e sumidouro apresenta-se nos atuais dias como uma
alternativa a ser usada no meio rural, locais estes que inviabilizam economicamente
a implantacdo de sistemas de esgotos sanitarios convencionais. Desta forma, esta

alternativa individual de tratamento deve ser encarada como positiva nestes casos.

Com o adensamento urbano crescendo aceleradamente, e cada vez mais
diminuindo as areas livres nos lotes, as soluc¢des individuais foram se adaptando a
atual realidade. No Brasil tem sido muito utilizada atualmente a solug&o individual
conjunta de [fossa séptica + filtro anaerdbio], como forma de melhorar a eficiéncia do
tratamento (ver Figura 5). O efluente neste caso, quando néo for possivel infiltra-lo

no solo, € lancado nas galerias de aguas pluviais apds sofrer desinfeccéo.
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Figura 5: Exemplo de sistema fossa séptica + filtro anaerébio.

05 - Saida do efluente tratado

01 - Em@gia do esgoto , 06 - Entrada do efluente liquido

02 - Acesso para retirada do lodo | 07 . Tanque anaerébico preenchido
03 - Tanque séptico com brita n°4

04 - Fltro retentor de sélidos 08 - Saida do efluente tratado

Merece ser citado também que mesmo em areas dotadas de rede coletora de esgoto
publica, a solucéo individual ainda se faz presente. E o caso, por exemplo, das
residéncias cujas soleiras ficam abaixo da cota do coletor de esgoto assentado no
arruamento ou no passeio. O rebaixamento da rede coletora para atender estes
casos elevaria muito o custo de implantacdo do sistema de coleta de esgoto como

um todo.

a.2) O que é uma fossa séptica

E um tanque construido em alvenaria ou concreto (pode ser também pré-moldado de
concreto) com a finalidade de receber e tratar parcialmente o esgoto doméstico,
permitindo que o liquido, um pouco mais clarificado, seja destinado ao sumidouro

livre de quase todos os sélidos.

a.3) Para que serve a fossa séptica

A destinacdo adequada dos esgotos é essencial para a protecdo da saude publica.
Aproximadamente 50 tipos de infecgcbes podem ser transmitidas de uma pessoa
doente para uma pessoa sadia através das fezes humanas. Epidemias de febre
tifdide, colera, desinteria, hepatite infecciosa e inUmeros casos de verminoses séo
algumas doencas que podem ser transmitidas pela destinagcdo inadequada dos

esgotos.
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a.4) Como funciona uma fossa séptica
Todos os despejos (esgoto doméstico) sdo encaminhados a fossa séptica, sendo
gue os de cozinha devem passar antes por uma caixa de gordura, a fim de evitar a

impermeabilizacédo das paredes do sumidouro, dificultando a infiltrac&o.

No interior da fossa séptica os despejos deslocam-se horizontalmente com pequena
velocidade, nela permanecendo por 12 a 24 horas. A pequena velocidade de
escoamento permite que os solidos mais pesados dirijam-se ao fundo, para formar o
lodo, e que os menos pesados subam para flutuar na massa liquida, constituindo a
escuma. O lodo acumulado no fundo da fossa sofre acdo das bactérias anaerdbias
(que atuam na auséncia de oxigénio), transformando-se em substancias sélidas

parcialmente mineralizadas, que se liquefazem e formam gases.

A escuma que fica suspensa na fossa constitui-se de material graxo e solidos em
mistura com gases. A fossa deve ter um dispositivo que impeca o escoamento dessa
escuma para o sumidouro. O liquido, ja parcialmente clarificado, escoa pela saida da

fossa, dirigindo-se ao filtro anaerdbio.

a.5) Quais as dimens0fes da fossa séptica
As dimensdes da fossa séptica devem ser calculadas de acordo com o que prevé a
Norma Brasileira ABNT NBR 7229/1993.

a.6) Como construir uma fossa séptica

Devera ser construida em concreto ou alvenaria de tijolo, atendendo as condicdes
de seguranca, durabilidade, estanqueidade e resisténcia as agressfées quimicas dos
despejos. Podera ainda ser adquirida pronta em concreto pré-moldado, o que € mais

comum atualmente.

a.7) Limpeza da fossa séptica
O lodo digerido devera ser removido anualmente, de preferéncia por empresa
especializada. O DAE de Bauru tem um setor especializado em limpeza de fossas

sépticas, com equipamentos e pessoal, e que cobra a execucédo destes servigos.
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b) Filtro Anaerdbio

b.1) O que é um filtro anaerdébio

E um tanque construido em concreto (pode ser também em unidade pré-fabricada
de concreto), contendo material filtrante no seu interior (geralmente pedra brita n® 4),
com a finalidade de receber o liquido que vem da fossa séptica. Nele é realizado um

segundo tratamento do esgoto.

b.2) Para que serve o filtro anaerdbio

E indicado para ser utilizado em terrenos em que ndo ha infiltragcéo, ou esta é muito
baixa, impossibilitando o uso do sumidouro, que em solos pouco permeaveis, fica
cheio com facilidade. Do ponto de vista sanitario e ambiental, o filtro anaerébio reduz
o risco de contaminacgédo de lencois subterraneos de agua, pois ndo ha infiltracdo no
solo.

b.3) Como funciona o filtro anaerdbio

Consiste em um reator biolégico onde o esgoto € depurado por meio de micro-
organismos ndo aerobios (que atuam na auséncia de oxigénio), dispersos tanto no
espaco vazio do filtro quanto nas superficies do meio filtrante, suficiente para

remover até 90% dos poluentes.

b.4) Quais as dimensdes do filtro anaerobio
As dimensdes do filtro anaerdbio devem ser calculadas de acordo com o que prevé a
Norma Brasileira ABNT NBR 13969/1997.

b.5) Como construir um filtro anaerobio

Devera ser construido em alvenaria de tijolos ou concreto, podendo ser adquirido
pronto em concreto pré-moldado ou em material plastico. Devera ser executado
fundo falso com furos de 2,50 cm, bem como instalados tubos furados para coleta do

efluente e encaminhamento a saida do filtro.
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b.6) Limpeza do filtro anaerdébio
Deve ser limpo através de procedimentos especializados, quando for observada a

obstrucao do leito filtrante.

c) Sumidouro

c.1) O que é um sumidouro
E um poco escavado no terreno, com as paredes em alvenaria, que tem a finalidade

de receber o liquido que vem filtro anaerobio e permitir sua infiltracdo no solo.

c.2) Para que serve o sumidouro

Tem o objetivo de permitir, de forma adequada, a infiltracdo no solo da parte liquida
do esgoto ja tratado pelo filtro anaerébio. E muito importante a construgdo desta
unidade, pois somente com o filtro anaerdbio a parte liquida do esgoto que continua
ainda contaminada poderia ndo escoar, entupindo esta unidade rapidamente. Outro
risco seria o liquido contaminado ficar exposto préximo a residéncias, oferecendo

riscos a saude publica.

c.3) Como funciona um sumidouro

Recebe o esgoto liquido no seu interior e através de suas paredes vazadas permite
a infiltracdo deste no solo, onde a maior parte das bactérias e virus causadores das
diversas doencas nos humanos é eliminada. A sua utilizagdo deve ser feita em solos
constituidos por argilas arenosas e/ou siltosas, silte argiloso ou areia argilosa (cor
amarela, vermelha ou marrom). O sumidouro nao tem utilidade em solos totalmente
argilosos ou com elevado nivel freatico, provocando, nestes casos 0 extravazamento

do esgoto liquido.

c.4) Quais as dimensdes do sumidouro
As dimensdes do filtro anaerdbio devem ser calculadas de acordo com o que prevé a
Norma Brasileira ABNT NBR 13969/1997.
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c.5) Como construir um sumidouro
Devera ser construido em alvenaria de tijolos, de pedras ou anéis de concreto, com

furos, de tal maneira que permita a infiltracdo do esgoto liquido no solo.

d) Desinfeccao

Todos os efluentes vindos do filtro anaerdbio, que ndo tenham condi¢cdes de serem
infiltrados no solo, tem, via de regra, como destino final os corpos de agua
superficiais ou galerias de aguas pluviais, devendo antes disto passar por uma
desinfeccdo. A desinfeccdo do efluente do filtro anaerébio tem sido a solucdo
adotada pelas prefeituras municipais até que os respectivos imoveis sejam atendidos
com rede coletora de esgoto publica. E importante que a desinfeccéo seja efetuada
de forma criteriosa, compativel com a qualidade do corpo receptor, e segundo as
diretrizes do 6rgdo ambiental local. Pode-se utilizar a desinfecgdo com cloro, por
gotejamento (hipoclorito de sédio) ou por pastilha (hipoclorito de célcio). Existe ja no
mercado fornecedores de unidade de desinfeccdo para esgoto (comumente
chamado de caixa de cloracao), pré-fabricada em PVC. Na Figura 6 € mostrada a
instalacdo desta unidade de desinfec¢éo a jusante do conjunto fossa séptica + filtro

anaerobio.

Figura 6: Conjunto fossa séptica, filtro anaerdébio e caixa de cloracdo pré-fabricada em PVC

= o
aop 1w

EMTRA D

Fonte: Site Fornecedor FIBRATEC.

Para fins de ilustracdo € apresentado na Figura 7 o esquema de funcionamento de

um sistema completo de tratamento individual de esgotos.
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Figura 7: Esquema de solucao individual de tratamento de esgoto completo.

Fossa Filtro Sumidouro
Imével Caixade séptica anaerébio Caixade
gordura distribuigdo

Sumidouro

Solugéo alternativa i Corpo receptor
para solos de baixa H e

permeabilidade e ¢
elevado nivel fredtico

Caixa de
cloragdao

Langamento no corpo de
agua do efluente liquido
tratado e clorado

Em continuidade, e de forma separada, sdo apresentadas a seguir as unidades
componentes de um tratamento individual projetado para atender um imével com 5
pessoas, representadas respectivamente pela Figura 8 (afastamentos necessérios
entre as unidades de tratamento e o imovel), Figura 9 (caixa de gordura em
alvenaria com formato quadrado), Figura 10 (fossa séptica), Figura 11 (filtro

anaerobio); e Figura 12 (sumidouro).
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Figura 8: Afastamentos a serem observados entre as unidades

MURO DE DIVISA

- 0 CAIXA DE INSPEGAO
FOSSA SEPTICA__ 2 (VEM DO BANHEIRO)
b |

CAIXA DE INSPEGAO

R CAIA DE INSPEGAO
| MiN.1,50m (VEM DA LAVANDERIA)

MIN.1,50m ’ EDIFICAGAO
CAIXA DE GORDURA
(VEM DA COZINHA)

MIN. 1,500

=

RUA

~ UTILIZAR CAIXAS DE INSPECAO NAS MUDANCAS DE DIRECAO DAS TUBULAGOES PRINCIPAIS DA REDE
EXTERNA DA EDIFICAGAO;
~ POSICIONAR A FOSSA SEPTICA £ O SUMIDOURO PREFERENCIALMENTE NA PARTE DA FRENTE DO

IMOVEL, PARA FACILITAR A FUTURA INTERLIGAGAO DO ESGOTO DA RESIDENCIA COM A REDE DE COLETA
DE ESGOTO A SER IMPLANTADA;

~ QUANDO A FOSSA SEPTICA £ O SUMIDOURO ESTAQ POSICIONADOS EM LOCAIS DE CIRCULAGAO DE
VEICULOS, PREVER 0S REFORCOS ESTRUTURAIS NECESSARIOS PARA A TAMPA E AS PAREDES DOS
ELEMENTOS (CONSULTAR PROFISSIONAL HABILITADO).
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Figura 9: Modelo de caixa de gordura em alvenaria.
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Figura 10: Modelo de fossa séptica para imével com 5 pessoas.

FOSSA SEPTICA (NBR 7229/1993)
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Figura 11: Modelo de filtro anaer6bio para imével com 5 pessoas.

FILTRO ANAEROBIO (NBR 13969/1997)
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Figura 12: Modelo de sumidouro para atendimento de imével com 5 pessoas.

SUMIDOURO (NBR 13969,/1997)
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3.3. SOLUCOES COLETIVAS

3.3.1. Interacéo entre os Sistemas Publicos de Agua e de Esgotos

Os sistemas publicos de abastecimento de &4gua (SAA) e de esgotos sanitarios
(SES) presentes em uma cidade tem uma grande interacao entre si, uma vez que o
SES é alimentado, tanto pelos efluentes gerados no proprio processo de tratamento
das aguas destinadas ao consumo humano, como pelos efluentes oriundos das
edificacbes residenciais e comerciais (dguas cinzas, esgotos domeésticos, etc...) e
das industrias. A Figura 13 apresentada a seguir mostra de forma esquematica a

interacdo entre 0s processos de tratamento dos sistemas de agua e de esgotos.

Figura 13: Interacdo das unidades componentes dos processos de

SISTEMA DE ABASTECIMENTO

PE ESGOT0 ECATHEO =
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3.3.2. Tipos de Solugdes Coletivas

As solucdes ou sistemas coletivos consistem em canalizagbes assentadas nos
arruamentos que recebem os esgotos brutos dos imoéveis, transportando-os até uma
unidade de tratamento, e finalizando com uma destinagédo final sanitariamente

adequada para o efluente liquido e para o lodo gerado no processo de tratamento.

Em areas urbanas, principalmente, a solucdo coletiva indicada para a coleta dos
esgotos pode ter as seguintes variantes: Sistema Unitario ou Combinado e Sistema
Separador Absoluto.

3.3.2.1. Sistema Unitario ou Combinado

Neste sistema 0s esgotos sanitarios e as aguas da chuva coletadas sdo conduzidos

ao seu destino final numa mesma canalizacéo (ver Figura 14).

Apesar de ser uma solucdo ainda praticada principalmente nos paises europeus, no

Brasil este sistema n&o tem sido recomendado devido aos seguintes inconvenientes:

° O regime de chuvas torrenciais no pais demanda tubulacdes de grandes
diametros, com capacidade ociosa no periodo seco;

° Custos iniciais elevados;

. Riscos de refluxo do esgoto sanitario para o interior das residéncias por

ocasiao das cheias;

. As estacOes de tratamento ndo podem ser dimensionadas para tratar toda a
vazao que é gerada no periodo de chuvas. Assim, uma parcela de esgotos
sanitarios ndo tratados que se encontram diluidos nas aguas pluviais sera
extravasada para 0 corpo receptor, sem sofrer tratamento, provocando
ocorréncia do mau cheiro proveniente de bocas de lobo e demais pontos do

sistema; e

. ocorréncia do mau cheiro proveniente de bocas de lobo e demais pontos do

sistema.
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Figura 14: Caracterizagéo do Sistema de Esgoto Publico do Tipo Unitario ou Combinado.
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3.3.2.2. Sistema Separador Absoluto

Os esgotos sanitarios e as aguas da chuva neste sistema sdo conduzidos ao seu

destino final, em canalizacGes independentes (ver Figura 15). No Brasil, adota-se

basicamente o sistema separador absoluto devido as seguintes vantagens:

O afastamento das aguas pluviais é facilitado, pois, pode ter diversos
lancamentos ao longo do curso de agua, sem necessidade de seu transporte a

longas distancias;

Menores dimensfes das canalizacbes de coleta e afastamento das aguas res--
iduérias;

Possibilidade do emprego de diversos materiais para as tubulacdes de

esgotos, tais como: tubos ceramicos, concreto, PVC, e em casos especiais,

também ferro fundido (normalmente emissarios);
Reducéo dos custos e prazos de construcao;

Possivel planejamento de execucdo das obras por partes, considerando a

importancia para a comunidade e as disponibilidades de recursos;
Melhores condi¢Bes para o tratamento dos esgotos sanitarios; e

N&o-ocorréncia de transbordamento dos esgotos nos periodos de chuva

intensa, reduzindo-se a possibilidade da poluicdo dos corpos de agua.
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Figura 15: Caracterizacdo do Sistema de Esgoto Publico do Tipo Separador Absoluto.

T e

Sistema coletivg ™ 3
separador /,’?/}7’27{ 5
E
77 {//r 0oo :
g s /e T

1 J% / /7)%4/ j/\? pog REDE COLETORA DE £
o0 [ gl / . ESGOTO_SANITARIO 2
e [0 O oo = / e :
OO0 —4/8eaa -/ acuas : =
0O0oa @ 7 / BHB | R ESTAGRO DE TRATAMENTO g

ooo Lt M == |_| /o DE ESGOTOS (ETE)

Vool |

Vooh by i
Voo i"'-, \ \'-, Voo A ‘.\

.'*. \
&y \

by —

i1 it

k"

= = - = = = y F EFLUENTE

4
|‘.
Y
\ \rjtan—'L(]s LANGAMENTOS RETADO

O sistema separador absoluto possui no Brasil duas modalidades principais, o

chamado convencional e o conhecido como condominial, a seguir descritas.

a) Sistema Convencional

E a solucdo de esgotamento sanitario mais frequentemente utilizada no pais, onde
as unidades componentes s&o (ver Figura 16):
. Rede coletora;

. Interceptor;

. Ligacao predial;

. Poco de visita;

. Estacao elevatoria;

. Emisséario;

. Estacao de tratamento (ETE); e

° Disposicao final do efluente liquido tratado e do lodo gerado na ETE.
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Figura 16: Partes componentes de um sistema de esgotos sanitarios
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a.1l) Rede Coletora

Compreende um conjunto de canalizacdes destinadas a receber os esgotos dos

imoveis e encaminha-los até o interceptor ou a estacao elevatoria (ver Figura 17).

E constituida normalmente de tubos de PVC para esgoto, com ponta e bolsa, e junta
elastica com anel de borracha, no didmetro minimo de 150 mm. Hoje ainda existe
em algumas cidades brasileiras rede coletora remanescente constituida de manilha

ceramica, que esta sendo substituida gradativamente por tubos de PVC.

O dimensionamento da rede coletora de esgoto é feito em obediéncia ao que
preveem as Normas ABNT NBR 9648/1986 e NBR 9649/1986.
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O recobrimento minimo da tubulagdo da rede coletora no arruamento, segundo a
Norma ABNT NBR 9649/1986, ndo deve ser inferior a 0,90 m. Ja os fabricantes de
tubos de PVC sugerem que este ndo seja inferior a 1,00 m. Caso a rede coletora

seja assentada no passeio, o recobrimento minimo é de 0,65 m.

Figura 17: Coleta de esgoto em sistema unitario convencional.

Fonte: Pereira, J. A. R; Silva, J. M. S; Rede Coletora de Esgoto Sanitério, 2010.

a.2) Interceptor

Tem por funcdo receber os esgotos da rede coletora e transporta-los até uma
estacdo elevatéria ou estacdo de tratamento (ETE). Possui as seguintes

caracteristicas principais:
(i) tem o maior diametro do sistema de coleta de esgoto;
(i) recebe a contribuicdo apenas nos pocos de visita; e

(i) amortece as vazdes provenientes da rede coletora.

Os interceptores ficam situados nas partes mais baixas da bacia de esgotamento, ao
longo dos talvegues e as margens dos cursos de agua, impedindo o lancamento
direto nestes ultimos de esgoto bruto. Dado seus grandes diametros, sdo via de

regra constituidos de tubos de concreto armado centrifugado, com ponta e bolsa, e
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junta eléstica com anel de borracha. Para seu dimensionamento deve ser usada a
Norma ABNT NBR 12207/1992.

a.3) Ligacéao Predial
Compreende normalmente dois trechos, aqui denominados de ramal predial externo
e ramal predial interno. Quando a rede coletora de esgoto € assentada no passeio,

existe somente o ramal predial interno.

a.3.1) Ramal Predial Externo

O ramal predial externo compreende o trecho entre a rede coletora assentada no
arruamento e a caixa de inspecao construida no passeio. Este trecho normalmente &
executado pela Operadora. Para residéncia uni-familiar é constituido de tubos de
PVC para esgoto, com ponta e bolsa, junta elastica com anel de borracha, diametro
de 100 mm e declividade minima de 2% (0,02 m/m).

Para ligacdes prediais de edificios, unidades de saude (hospitais, postos de saude,
maternidades), unidades de educacdo (escolas, universidades), comércio e
industrias, € indicado utilizar diametro igual ou maior que 150 mm. Nestes casos, 0
diametro do ramal externo a ser adotado depende do porte do estabelecimento,

devendo para tanto ser elaborado o respectivo dimensionamento.

a.3.2) Ramal Predial Interno
O ramal predial interno compreende o trecho a montante da fossa séptica situada no
terreno do imovel, e a caixa de inspecéo construida no passeio. Este trecho via de

regra € executado pelo usuario.

Em unidades unifamiliares normalmente utiliza-se tubos de PVC para esgoto com
didmetro de 100 mm. Em empreendimentos de maior porte o diametro € definido

pelo respectivo projeto hidro-sanitario.

E de todo interessante relembrar que ao se ligar ao sistema publico de esgoto, a

fossa séptica devera ser desativada.
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Na Figuras 18 e 19 sdo apresentados padrdes de ligacdo predial de esgoto com

rede assentada no arruamento e no passeio, respectivamente.

Figura 18: Padréo de ligacao predial de esgoto pararede coletora assentada no arruamento.
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Fonte: Site da CASAN — Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento
(www.casan.com.br).
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Figura 19: Padréo de ligacéo predial de esgoto com rede coletora no passeio.
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Fonte: Site da CASAN — Companhia Catarinense

a.4) Poco de Visita

de Aguas e Saneamento
(www.casan.com.br).

E um dispositivo visitavel através de uma abertura existente na sua parte superior,

ao nivel do terreno, que tem como funcéo principal permitir a reunido de dois ou

mais trechos consecutivos da rede coletora. Tem também como objetivo permitir a

execucao de servicos de manutengdo nos trechos da rede coletora a ele ligados,

especialmente de desobstrugdes. Possui dois compartimentos distintos (ver Figura

20), que sdo a chaminé (parte superior) e o balédo (parte inferior).

O balédo € o compartimento principal do poco de visita, podendo ter forma circular

(mais comum), quadrada ou retangular. E através dele que se realizam todos os

servicos de manutencéo, e onde sdo moldadas as calhas de concordancia entre as

tubulacdes de entrada e de saida. As calhas tém como funcgéo orientar o fluxo dos

esgotos desde a entrada até a saida do poco de visita, evitando o turbilhonamento e

retencdo de materiais em suspensao.
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A chaminé, que possui um didmetro menor que o baldo, é a estrutura de ligacédo
entre os dois compartimentos do poco de visita, e o exterior (terreno). A entrada e
saida dos operadores na chaming, e até o fundo do baldo, se faz através de escada
com ligas metalicas inoxidaveis do tipo marinheiro afixada de grau em degrau na
parede do poc¢o de visita. Atualmente prevalece o uso de escadas moveis, mais
econdmico.

Os pocos de visita sdo empregados nas seguintes situacoes:

. nas mudancas de direcdo dos coletores;

. nos cruzamentos de ruas;

. nas mudancas de declividade;

. nas alteracoes de diametros dos coletores;

. nas mudancas de materiais dos coletores;

. no inicio dos coletores, comumente chamados de terminal de limpeza; e

. em posic¢oes intermediarias de grandes trechos do mesmo coletor.

Figura 20: Estrutura de um pogo de visita convencional.

'R

48

NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

7

Atualmente a distancia entre dois pocos de visita consecutivos € adotada
considerando o diametro do coletor, bem com a capacidade de alcance dos
equipamentos de limpeza e desobstrucédo, conforme a seguir exposto:

o 100 metros para coletor com diametro até 150 mm;

o 120 metros para coletor com diametro entre 200 e 600 mm; e

o 150 metros para coletor com diametro > 600 mm.

Quando a rede coletora for assentada no arruamento o tampéao do poco de visita
deve ser de ferro fundido, obedecendo-se neste caso a Norma ABNT NBR
10160/2005. No caso da rede coletora ser assentada no passeio pode-se usar

tampéao de concreto armado.

Os pocos de visita podem ser construidos em estrutura Unica de concreto armado,
em alvenaria de tijolos, em tubos ou aduelas pré-fabricados em concreto armado tipo
macho-fémea ou ponta e bolsa com junta elastica em anel de borracha. No caso de
um ou mais trechos de coletores chegarem ao poco de visita, acima do nivel do
fundo em uma altura = 0,50 m é necessario a instalagao de tubo de queda. A seguir
sdo apresentados nas Figuras 21 a 27, alguns projetos padrées de pocos de visita

normalmente usados nos sistemas de esgotos sanitarios do pais.
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Figura 21: Poco de visita em anéis pré-moldados de concreto armado tipo macho-fémea, DN
800 mm,
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Fonte: Site da SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana (www.sanepar.com.br).

Figura 22: Poco de visita em tubos de concreto armado tipo ponta e bolsa, junta elastica
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Fonte: Site da SANEPAR — Companhia de Saneamento do Paran& (www.sanepar.com.br).
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Fonte: Site da SANEPAR - Companhia de Saneamento do Parana (www.sanepar.com.br).

Figura 24: Poc¢o de visita com bal&o e chaminé, em tubos de concreto armado,
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Fonte: Site da SANEPAR — Companhia de Saneamento do Paran& (www.sanepar.com.br).
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Figura 25: Poco de visita com tubo de queda externo.
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Fonte: Site da CASAN - (www.casan.com.br)

Figura 26: Pogo de visita com tubo de queda interno.
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Fonte: Site da CASAN - (www.casan.com.br)
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Figura 27: Poco de visita com entrada de emissario de estacéo elevatdria.
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Fonte: Site da CASAN — Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento.
(www.casan.com.br).

Nas ultimas duas décadas tem crescido muito no Brasil o uso de pocos de visita
totalmente em PVC, que foi langado no mercado nacional com dois objetivos, quais
sejam: (i) diminuir as infiltracBes que ocorrem nos pocos de visita convencionais; e
(i) diminuir os custos das obras de implantacdo das redes coletoras de esgoto.

Os pocos de visita em PVC atualmente utilizados compreendem basicamente trés
tipos, de forma a atender os tracados da rede coletora de esgoto, ou seja:

a) PV inicio de trecho (ver Figura 28), também chamado terminal de limpeza (TL);
b) PV usado em trecho intermediario da rede coletora com apenas um coletor de

entrada e saida, também chamado TIL passagem de rede (ver Figura 29); e

c) PV usado quando chegam ao poco de visita mais de um coletor, também
denominado de TIL Radial (ver Figura 30).
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Figura 28: PV em PVC - Inicio de trecho (TL)
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Figura 30: PV em PVC tipo TIL Radial Rede.
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Fonte: Site Empresa TIGRE (www.tigre.com.br)

a.b) Estacao Elevatoéria

a.5.1) Funcao da Estacédo Elevatéria

As estacdes elevatdrias tém como funcdo conduzir os esgotos coletados em uma
bacia e lan¢é-los em um poco de visita de outra bacia a jusante, ou no poco de
succdo de outra estacdo elevatéria, ou diretamente na Estacdo de Tratamento de

Esgoto (ETE), esta ultima comumente chamada de estacao elevatéria final.

Em termos técnicos e econdmicos a implantacdo de estacBes elevatorias em
sistemas de esgotos sanitarios € um instrumento essencial para se evitar a
escavacdo de valas para assentamento das redes de esgoto a grandes
profundidades, servicos estes que via regra exigem rebaixamento do lencol freético,
escoramentos especiais (como por exemplo o do tipo metalico — madeira),
substituicdo de solo, equipamentos para abertura de valas apropriados, adaptacoes
as interferéncias, sinalizacdo adequada diurna e noturna, interferéncias no transito

local, dentre outros, cuja somatéria dos custos é significativa.
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a.5.2) Tipos de Bombas Utilizadas

Nas estacoes elevatérias de esgotos sanitarios de pequeno e médio portes
existentes no Brasil predomina o uso de bombas do tipo submersivel (ver Figura 31).
Para grandes vazbes de esgoto sdo mais utilizadas bombas centrifugas
convencionais. No caso do Sistema de Esgotos Sanitarios no Municipio de Bauru/SP
as estacOes elevatdrias existentes, independentemente do seu porte, sdo todas

equipadas com bombas centrifugas convencionais.

Os seguintes motivos tem levado a adocdo de estacdes elevatérias de esgoto

dotadas de bombas submersiveis:

. Requer menor area para instalacao;

. Suas instala¢des sédo simplificadas, totalmente enterradas, dispensando assim
superestrutura;

. Podem funcionar em local sujeito a eventuais inundacoes;

. Como séo subterraneas, néo alteram a urbanizacao existente;

. Podem ser construidas em regibes densamente habitadas, jA& que sao
enterradas e ndo exalam odores sensiveis;

. Apresentam custo global inferior as estacdes elevatérias que utilizam outros
tipos de bombas; e

. Podem ser construidas em areas publicas ou sob passeios, diminuindo assim

0s custos de desapropriacdo de terreno.

Em termos construtivos o uso de bombas submersiveis proporciona uma economia
na ordem de 40 a 60% em relacdo as estacdes elevatdrias dotadas de bombas
centrifugas convencionais, haja vista que nao requerem superestrutura fisica

aparente no local de implantacéo, que € sempre sujeita ao vandalismo.
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Figura 31: Estrutura basica de uma estacao elevatéria de esgoto com bomba tipo submersivel.
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Fonte: Site Empresa SULZER Pumps Wastewater Brasil Ltda (www.sulzerpumps.com).
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Figura 32: Estrutura basica de uma estacao elevatéria de esgoto com bomba centrifuga
convencional.
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Fonte: Site Empresa IMBIL (www.imbil.com.br)

a.5.3) Instalacdo das Bombas nas Esta¢des Elevatorias

Diferentemente da rede coletora que opera por gravidade, a faixa em que o0s
sistemas de recalque de esgoto funcionam adequadamente é muito mais estreita. Se
as diferencas entre as vazdes minimas (inicio de operacéo) e vaz6es maximas (final
do horizonte do projeto) sdo grandes demais, no sistema se manifestam com
frequéncia diversos problemas, podendo ser citados dentre outros:

e Longos intervalos entre os periodos de bombeamento;

e Sedimentacdo de solidos nos poc¢os de succao;

e Decomposic¢do bioquimica dos efluentes;

e Elevada capacidade ociosa do equipamento de recalque;

e Alto custo de investimento e consequentemente depreciacdo do equipamento;

e Transporte do efluente em pulsos (indesejado no afluente a ETE);

e Longa permanéncia do efluente nos emissarios com avanco da decomposicao

bioquimica ja iniciada no poco de succ¢ao;
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e Operacao das bombas em pontos de eficiéncia reduzida/baixa; e

e Baixas velocidades na tubulag&o de recalque.

Para minimizar tais problemas, notadamente nas estacdes elevatdrias de medio e
grande portes, deve-se projetar a instalacdo do maior nimero possivel de bombas
operando em paralelo. Com isto, as bombas sao instaladas em etapas, a medida

gue aumentam as vazdes afluentes de esgoto bruto.

Cabe ressaltar também que a vida util das bombas, de uma forma geral, se situa em
torno de 10 anos, o que significa que dentro de um periodo de planejamento de 20
anos poderd ser necessario, mesmo com perspectivas otimistas, até duas

substituicdes.

Quanto a instalacdo de bomba reserva nas estacBes elevatdrias, ndo existe
unanimidade nas Operadoras que atuam no mercado brasileiro. Parte delas
entendem que em estacdes elevatdrias de pequeno e médio portes pode-se fazer a
instalacdo somente da(s) bomba(s) titular(es) no poco de succéo, enquanto que a
bomba reserva fica guardada no Almoxarifado da Operadora. Outras Operadoras ja
tem o entendimento de que deve-se instalar sempre a bomba reserva, desde o inicio
de funcionamento da estacéo elevatéria. Esta Ultima é a solu¢do adotada pelo DAE
do Municipio de Bauru/SP.

Por outro lado, considerando a area de projeto como um todo, é estratégico adotar
uma economia de escala, ou seja, ndo dispor de bomba sobressalente guardada no
Almoxarifado da Operadora para cada estagdo elevatoria. Esta estratégia tem
fundamento, visto que dificilmente irdo ocorrer avarias nas bombas em operagéao ao
mesmo tempo em todas as estacdes elevatdrias. Entretanto, para que este sistema
funcione adequadamente, ha necessidade de:

(i) ter um cadastro detalhado e atualizado das bombas existentes em operagéo, em
especial quanto aos dados de placa (tipo, marca, modelo, vazéo, altura
manometrica, poténcia, etc....), curva caracteristica, ano de aquisi¢ao, historico de

manutencdo, dentre outros;
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(i) ter conhecimento detalhado das instalacbes eletromecéanicas existentes nas
estacBes de recalque, para verificar a sua capacidade de atendimento a cargas
maiores do que aquelas para qual foram dimensionadas;

(iii)) ter conhecimento da capacidade das instalacfes fisicas, em especial quanto as
dimensdes e volume util do pogo de succao; e

(iv) ter conhecimento dos componentes da altura manométrica, em especial o
desnivel geométrico maximo, e dados do emissario de recalque (extensao, diametro

e material).

a.5.4) Norma Técnica Usada no Dimensionamento das Estagdes Elevatorias

O dimensionamento das estacfes de recalque deve ser feito de acordo com o que
prevé a Norma Técnica da ABNT “NBR — 12208: Projeto de Estacbes Elevatérias de
Esgoto Sanitario” promulgada em Abril de 1992.

a.5.5) Critérios de Dimensionamento
Os critérios utilizados para o dimensionamento das estacdes elevatérias de esgoto

séo os elencados a sequir.

e Velocidade Maxima de Recalque
A velocidade maxima na tubulacéo de recalque da bomba nao deve exceder o valor

de 3,00 m/s, ficando seu valor minimo limitado a 0,60 m/s.

e Tempo de Detencdo Maximo
O tempo de detencdo maximo do esgoto no poco de succao da estacao elevatoria €

de 30 minutos.

e Intervalo Minimo de Liga¢gdes do Conjunto Moto-Bomba
O intervalo minimo de tempo entre ligag6es consecutivas do conjunto moto-bomba é

de 10 minutos, limitando em 6 o niumero de partidas da bomba por hora.

e Didametro da Tubulacdo de Recalque

Os emissarios das estacdes elevatorias sdo dimensionados para atender a vazéo
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méaxima horéria de final de plano, aplicando a seguinte formula:

b
A= QT’ sendo:

2
A = &rea transversal do tubo = (%) (m?2)

Qb = vazdo maxima horaria de final de plano (m3/s)
v = velocidade média no emissario (m/s)

D = diametro da tubulacdo do emissario por recalque (m)

D= (%) ouD=[4.Qu/(v. "2 (m)

v. T

e Volume Util do Poco de Succéo
Uma vez conhecido o diametro e as cotas dos niveis minimo e maximo do poco de
succdo, 0 passo seguinte é a determinacao do seu volume Uutil, utilizando a seguinte

expressao:

_ (™ Dpogo®
Vit = ( 4 )x Hyy (€M m3)

e Submergéncia Minima Adotada
A submergéncia minima deve ser tal que ndo permita vértice, e o seu valor é

fornecido pelo fabricante da bomba.

e Volume Efetivo (Vef) do Po¢o de Succéao
O volume efetivo (Vef) do poco de succédo € o volume compreendido entre o fundo do

poco e o nivel médio operacional.

A Hyti
Ver = Area x ( Smin + T”) (em m?)
e Ciclo de Funcionamento (T)
O ciclo de funcionamento (T) em uma estacdo elevatoria de esgoto corresponde ao

intervalo de tempo entre duas ligagbes consecutivas da bomba, e compreende a
soma de dois tempos parciais: tempo de subida (ts) e tempo de descida (tp).
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T =ts;+tp, ondeosvaloresdeT, t; e t, sdo dados em minutos.

O tempo de subida (ts) corresponde ao tempo que o0 esgoto leva para subir desde o
nivel minimo até o nivel maximo de operacado, ou seja, corresponde ao tempo em

gue a bomba permanece parada. Portanto:

b= Vatil Vil
s,inicio —

€ ts,final -

Qmin Qmax

O tempo de bombeamento (t,) é assim calculado:

Vatil
Qbomb.— Qmax

Vatil

b,inicio Qbomb.—Qmin b,final

e Tempo de Detencdo Médio (tdm)

O tempo de detencdo médio (tym), dado em minuto, € um parametro muito
importante, uma vez que a permanéncia excessiva do esgoto bruto no poco de
succdo acarretara emanacao de gases, danificando a estrutura e o equipamento,
além de poder criar sérios problemas ao operador. Pela hipétese mais desfavoravel
o tempo de detencdo médio corresponde a vazdo média diaria (Qmin) afluente ao

poco de succéo no Ano 1 do periodo de planejamento. E assim calculado:

Ver

Qmin

Tym = (em minuto)

e Altura Manomeétrica (Hm)

Hm = Hg + Hf (m) sendo:

Hgy = desnivel geométrico (m)

H: = perdas de carga (m)

Hi = hy + he (m), onde:

hs = perdas de carga localizadas (m)

hi. = perdas de carga continuas (m)

g = aceleracdo da gravidade = 9,81 m?/g
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e Poténcia Total Consumida (CV)

A poténcia total consumida é dada pela expresséo:

. H
= LM sando:
75. 1

P = poténcia total consumida pelo sistema de bombeamento (CV)
Q = vazdo recalcada (I/s)
Hm = altura manométrica (m)

n = rendimento do conjunto moto-bomba

e Estruturas Fisicas das Estac0es Elevatorias

No Brasil atualmente as estacBes elevatérias tem apresentado uma concepcgao
bastante semelhante, compreendendo as seguintes unidades: (i) po¢co de chegada
do esgoto bruto contendo um cesto/grade para retencédo de solidos grosseiros; (ii)

poco de succao onde estdo instaladas as bombas; e (iii) caixa de manobras.

e Modelo de Projeto de Estacéo Elevatéria
As Figura 33 e Figura 34 apresentadas a seguir mostram um projeto de estacao

elevatoria de esgoto usando bomba submersivel.
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Figura 33: Projeto de estagao eIevatorla de esgoto com bomba submersivel (Planta).
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a.6) Emissario

Os tubos mais comumente utilizados nos emissarios das estacfes elevatorias sédo
ferro fundido ductil, PVCDEF°F° e PEAD. A tendéncia atual é pela escolha de tubos

de PEAD face suas vantagens quando comparados aos outros tipos de materiais,

dentre estas podem ser citadas as seguintes:

Maior variedade de diametros e classes de pressao;

Alta resisténcia quimica;

Alta resisténcia a impactos;

Alta resisténcia a abraséao;

Alta resisténcia ao “stress-craking”;

Imunidade a corroséo;

Baixo efeito de incrustacao;

Excelentes caracteristicas hidraulicas, como baixa rugosidade (K da Formula de
“Colebrook” = 0,02 mm) e Fator de Hazen-Williams (C = 150);

Longa vida util;

Flexibilidade;

Leveza,

Atoxidade;

Absoluta estanqueidade;

Alto indice de impermeabilidade a gases e vapores;

Soldabilidade excelente;

Manuseio e instalacao simples e facil; e

Menor numero possivel de juntas.

O célculo do diametro necessario dos emissarios das estacoes elevatorias € feito

utilizando a seguinte formula:

A= (Qulv (m?)

D2

D

= [(4.Qu)/(v.m)]

= [(4.Qu)/(v.®)]*? (m), sendo:
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— 4 _ (. D%
A = &rea transversal do tubo = — (m?3)
Qb = vazao maxima horaria de final de plano (m?3/s)
v = velocidade média no emissario (adotada entre a faixa de 0,60 a 3,00 m/s).

D = didametro da tubulagédo do emissario por recalque (m).
O diametro adotado é aquele que mais se aproxima do valor calculado.

Os tubos de PEAD devem obedecer as Normas 1SO 4427, NBR 15.561, NBR 8.417,
NTS 048, NTS 194 e DIN 8.074.

a.7) Estacao de Tratamento (ETE)

Numa estacdo de tratamento de esgoto o grau de remocdo dos poluentes esta
associado aos conceitos de nivel e eficiéncia desta unidade de depuracdo, de forma
a adequar o lancamento do efluente tratado com uma qualidade desejada ou sua
obediéncia aos padrdes exigidos pela legislacdo ambiental vigente. Usualmente,

consideram-se 0s seguintes niveis no tratamento de esgoto:

. tratamento preliminar: objetiva a remocéo dos soélidos grosseiros, gordura e

areia;

. tratamento primario: visa a remocdo de sélidos sedimentaveis e parte da

matéria organica,

. tratamento _secundario: predominam mecanismos bioldgicos, cujo objetivo é

principalmente a remocdo de matéria organica, e eventualmente parte dos

nutrientes (nitrogénio e fésforo); e

o tratamento terciario: tem por objetivo remover nutrientes (nitrogénio e fésforo) e

organismos patogénicos aos niveis exigidos pela legislagdo vigente.

Uma estacdo de tratamento contera os niveis necessarios para o tratamento do
esgoto bruto de acordo com os tipos e quantidades dos poluentes nele encontrados,
e de tal forma que o efluente tratado atenda aos parametros de qualidade da classe
do corpo receptor. O padrdao de qualidade do efluente que deve sair da estacao de

tratamento de esgoto esta regulamentado pelas Resolugdes CONAMA N2 357/2005
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e N2 430/2011. Alguns estados brasileiros possuem uma legislacdo ambiental ainda
mais restritiva do que a normativa federal. Nestes casos prevalece a legislagdo mais
restritiva. E o caso do Estado de S&o Paulo, que possui uma legislacdo ambiental
prépria e que deve ser também obedecida (Lei Estadual N° 8.468 de 08 de
Setembro de 1976). Os mecanismos que s&o utilizados para a remocédo dos
poluentes em uma estagao de tratamento do esgoto, séo 0s seguintes:

. Para remoc8o _dos sélidos: gradeamento (retencdo de solidos grosseiros),

desarenacao (retencdo da areia presente no esgoto bruto), sedimentacao

(separacdo de particulas com densidade superior a do esgoto) e absorcao
(retengdo na superficie de aglomerados de bactérias ou biomassa);

. Para remocdo _da matéria organica: sedimentacdo (separacdo de particulas

com densidade superior a do esgoto), absorcédo (retencdo na superficie de
aglomerados de bactérias ou biomassa), estabilizacdo (utilizacdo pelas
bactérias como alimento, com conversao a gases, agua e outros compostos

inertes); e

. Para remocdo de organismos transmissores de doencas: cloracao,

radiacéo ultravioleta, ozonizacéo, lagoa de maturacao.

No Quadro 1 apresentado a seguir € discriminada a eficiéncia (%) na remocéo de
DBO (demanda bioquimica de oxigénio), SS (sélidos em suspensdo) e organismos
coliformes para varias unidades de tratamento.

No Quadro 2, por sua vez, sdo apresentadas as concentracdes tipicas médias de
DBO, DQO (demanda quimica de oxigénio), SS (solidos em suspensao), N
(nitrogénio) e P (fésforo) presentes no efluente para diferentes processos de

tratamento.

Quadro 1: Eficiéncia naremocao de DBO, s6lidos em suspenséo (SS) e coliformes em

Unidade de Tratamento SUBEEEIER Al ()
DBO SS Coliformes
Crivos finos 5-10 5-20 -
Decantadores 25-40 40-70 40 - 60
Flotadores 40 - 50 50-70 60 — 90
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Unidade de Tratamento ETETEMEIENE REMEEED (1)
DBO SS Coliformes
Tanques de precipitagdo quimica 50 -85 70-90 60 -90
Lodos ativados convencionais 75-95 85-95 90 — 96
Filtros intermitentes de areia 90 - 95 85-95 85-95
Lagoas de estabilizacao 80-90 80 -85 90 -99
Fonte: Jord&o, E. P., Pessoa, C. A, Tratamento de Esgotos Domésticos, 62 Edicéo,

2011.

Quadro 2: Concentraces tipicas médias (mg/l) de DBO, DQO, SS, Nitrogénio (N) e Fésforo (P)
em efluentes de diferentes processos de tratamento de esgoto.

Nivel de Processo de Tratamento Concentragdo Media (mg/l)
Tratamento DBO DQO SS N P
Esgoto bruto — 200 220 500 40 10
Primario Sedimentacéo 100 155 350 38 9
Lodos ativados convencionais 30 25 75 30 8
Lodos ativados com nitrificacdo 20 10 35 30 8
Secundario Lodos ativados com nitrificagéo + 20 10 30 8 8

desnitrificacéo

Lodos ativados com remocao

15 10 30 20 2
biolégica do fésforo
Filtros bioldgicos de alta taxa 40 40 75 30 8
Terciério Lodos ativados + remoc¢éo de N, P 10 5 o5 <5 <2
+ filtragcéo

Fonte: Jord&o, E. P., Pessoa, C. A., Tratamento de Esgotos Domésticos, 62 Edicao, 2011.

a.8) Corpo receptor

a.8.1) Definicéo
O corpo receptor € o curso de agua que recebe, no caso de um sistema de esgotos

sanitarios, o efluente final da estacao de tratamento de esgoto (ETE).

a.8.2) Impactos dos compostos organicos em cursos de agua

Os compostos organicos presentes em rios e corregos podem ter origem industrial,
guando dessa atividade resulta o descarte de efluentes liquidos contendo

substancias organicas, mas sabe-se que a grande contribuicdo se da pelo
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lancamento de esgoto sanitério. Isto porque existe legislacdo ambiental especifica
que trata da qualidade exigida para os efluentes industriais antes de sua destinacéo
final (ABNT/NBR 9800/1987: Critérios para lancamento de efluentes liquidos

industriais no sistema coletor publico de esgoto sanitario).

Quando um composto organico é lancado num rio, parte do mesmo sofre um
processo natural de degradacdo, chamado de autodepuracdo, o qual leva ao
restabelecimento das aguas do rio as suas condic¢des iniciais, pelo menos no que diz

respeito a concentracdo de matéria organica (DBO), oxigénio dissolvido (OD) e

coliformes.

Estudos desenvolvidos constataram que no caso do langcamento de efluente em um
corpo de agua ocorre, no trecho a jusante, cinco zonas com caracteristicas
peculiares (Nuvolari, A., et al. Esgoto Sanitario, 12 edigdo, 2003), como a seguir

descritas:

o Zona de aguas limpas

Fica localizada um pouco a montante do ponto de lancamento do efluente, acima da
chamada zona de mistura. Esta zona apresenta as caracteristicas do ecossistema
antes do lancamento do efluente. Se a montante do ponto considerado n&o ocorre
outros lancamentos de cargas poluentes, ou se essa carga for de pequena
magnitude, ndo alterando as condi¢cdes naturais do meio, este trecho de rio € tido

como limite do seu equilibrio natural.

o Zona de degradacéo ou zona de mistura

Nesta zona ocorre a mistura do efluente com as dguas do corpo receptor, gerando
uma perturbacdo ou desequilibrio do meio. E caracterizada por elevada
concentracdo de sélidos em suspenséo, reducdo dos seres aerdbios sensiveis as
novas condi¢des, aumento da populacdo de bactérias aerébias devido as condiges
favoraveis do meio (presenca de oxigénio e matéria orgéanica), déficit inicial da
concentracéo de oxigénio dissolvido, formacao de banco de lodo pela sedimentacao

dos soélidos.
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. Zona de decomposicao ativa

E caracterizada pelo declinio total, ou quase que total, da populacédo de peixes e
outros seres aerobios. Nesta zona ha também o declinio da populacdo de seres
aerdbios decompositores devido as novas condi¢des reinantes. O meio apresenta-se
com menor concentracdo de matéria organica e com maior déficit de oxigénio,
ocasionado pelo lancamento, muitas vezes com concentracdo de oxigénio igual a
zero, dando origem ao processo de decomposicdo anaerObia. No trecho de
decomposicdo anaerdbia, além da agua e do gas carbdnico, forma-se géas sulfidrico,
amonia, mercaptanas, escatdis e outros, sendo varios destes responsaveis pela

formacéo de mau odor.

. Zona de recuperacéao

Na zona de recuperacdo inicia-se 0 processo de regeneracdo do meio as suas
condic¢des naturais. Nela o consumo de oxigénio € menor que o fluxo de entrada no
mesmo, portanto, passa a ocorrer a recuperagao da concentracdo do oxigénio que
havia sido retirado da massa liquida, principalmente, pelo processo de respiracao
das bactérias decompositoras. O menor consumo de oxigénio nesta zona € devido a
menor concentracdo de matéria organica presente no meio, uma vez que parte
dessa massa ja foi decomposta, parte ficou sedimentada no leito do rio, e

principalmente uma grande parte ficou em suspensdo a montante da mesma.

. Zona de aguas limpas

Nesta zona, no que diz respeito a concentracdo de oxigénio dissolvido (OD),
coliformes e demanda bioquimica de oxigénio (DBO), pode-se dizer que o
ecossistema volta as suas condi¢des naturais.

Na Figura 35 é mostrada a caracterizacdo da formacdo destas zonas quando do

langamento de efluente num curso de agua.

a.8.3) Dados necessarios para avaliacdo da autodepuracao

Para a avaliagdo da capacidade de autodepuragdo de um corpo receptor que
recebe, por exemplo, o efluente final de uma estacédo de tratamento de esgoto, é

necessario primeiramente que sejam identificados os seguintes dados:
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a) a classificagédo do corpo receptor definida pela legislacéo vigente;

b) os parametros de qualidade previstos para as aguas do corpo receptor, de acordo

com a sua classificacao; e

c) a vazdo de estiagem do corpo receptor para verificar a sua capacidade de
recebimento do efluente tratado da ETE, sem comprometer a qualidade de suas

aguas.

Figura 35: Perfil esquematico da concentracdo da matéria orgénica,

- Déficit de OD fmgil}

S T T DistAheid k.
Fonte: Rodrigues (2000), Nuvolari, A., et al (2003).

b) Sistema Condominial

O sistema condominial tem como mote principal levar o saneamento basico as

comunidades de bairros suburbanizados e favelas, que juntamente com as areas
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urbanas ja saneadas, proporcionardo o atendimento da cidade por inteiro. No caso
de esgotamento sanitario, este sistema tem sido apresentado como uma alternativa
a mais no elenco de opcbes disponiveis aos projetistas, para que eles facam a
escolha quando do desenvolvimento dos projetos. Ele constitui uma nova relacéo
entre a populagdo e o poder publico, tendo como caracteristicas uma importante
cesséao de poder e a ampliacédo da participacao popular, alterando, destarte, a forma

tradicional de atendimento as comunidades.

O sistema condominial se organiza em instancias sucessivamente mais
abrangentes, e que se equivalem, na prética, a unidades espaciais nas quais ocorre
a sua resolucéo: sdo os condominios, 0s micro sistemas (ou unidades de coleta) e o
sistema cidade, que os incorpora dali para diante no processo global de afastamento

e tratamento dos esgotos coletados.

O condominio regular, de uma forma geral, € um conjunto de casas ou lotes situados
numa mesma quadra urbana, formando uma ilha cercada de ruas por todos os
lados. Nos arruamentos menos urbanizados e regulares, e nas favelas, as quadras
dao lugar a um aglomerado de casas contiguas cercadas por becos, vielas, canais

ou escadarias.

Nas urbanizacbes bem definidas os ramais prediais podem se posicionar de trés
formas, quais sejam (ver Figura 36): (i) no passeio; (i) no jardim; e (iii) no fundo de
lote. Ja nas areas urbanisticamente “desarrumadas”, ou nas favelas, sejam estas
escarpadas ou baixadas, o tracado dos ramais em geral ndo tem mais que uma
alternativa de caminhamento, em raz&o da exiguidade dos espacos disponiveis (ver

exemplo na Figura 37).
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Figura 36: Alternativas de assentamento do ramal predial em area urbanizada regular.
PASSEIO JARDIM FUNDO DE LOTE

Figura 37: Assentamento do ramal predial em area desurbanizada ou favelas.
ADEQUACAO A QUALQUER URBANIZACAO

Ramal Condominial

-

Rede Basica - “"_"J

rr———

Pogo de Visita—
Fonte: Melo, J.C., Sistema Convencional: Uma Resposta ao Desafio da Universalizacéo
do Saneamento, 2008.

Uma vez definido o sistema de coleta, dali em diante o transporte e tratamento dos
esgotos se faz de acordo com o sistema convencional (estagfes elevatorias,

emissarios, interceptores e estacdo de tratamento).
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4. OS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS EXISTENTES

4.1. BREVE HISTORICO

O Municipio de Bauru/SP possui ja sistema de esgotamento sanitario. A sua
implantacdo deu-se em trés etapas distintas, conforme informacdes obtidas do site

do DAE (www.daebauru.com.br), a seguir descritas:

Década de 40:

Foi construida a rede coletora de esgoto que atende, em linhas gerais, a parte

central da cidade.

Décadas de 50 e 60:

A rede coletora de esgoto estendeu-se de forma fragmentada, de acordo com a

ocupacdo das ruas, ndo havendo preocupacdo quanto a projetos globais,

observando-se apenas as condi¢des topogréficas.

A partir de 1969:

Ainda ndo contando com um plano geral para o sistema, as extensdes de redes

coletoras de esgoto passaram a obedecer a projetos adequados e dentro de critérios

e normas técnicas vigentes.

4.2. OPERADORA DOS SERVICOS DE ESGOTO NO MUNICIPIO

A Operadora responsavel pelos Servicos de Esgoto no Municipio de Bauru/SP é o
DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP. O DAE é uma
autarguia municipal criada pela Lei Municipal N® 1.006 de 24 de Dezembro de 1962,

a qual cita nos artigos a seguir transcritos:

“Artigo 1° - O Servico Publico de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru, passa a
constituir uma unica entidade autarquica, sob a denominacdo de DEPARTAMENTO
DE AGUA E ESGOTO (D.A.E)”.
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“Artigo 2° - Destina-se o D.A.E. com a autonomia peculiar as entidades
descentralizadas, a gerir, administrar e desenvolver os servicos publicos de agua e
esgotos, atualmente existente no territério do Municipio e a este ora pertencentes”.

“Artigo 3° - O D.A.E., com sede na Cidade de Bauru, tem personalidade de
natureza autarquica e goza, inclusive no que se refere aos seus bens, rendas, e

|”

servicos, das regalias, privilégios e imunidades, conferidos a Fazenda Municipa

4.3. CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE ESGOTOS SANITARIOS
EXISTENTES NO MUNICIPIO

O Municipio de Baurl, localizado no Estado de S&o Paulo, conforme ja
anteriormente citado, possui ja sistema de esgotamento sanitario, o qual

compreende trés sub-sistemas, quais sejam:
a) Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Area Urbana da Sede do Municipio;

b) Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirica (também considerado

como area urbana do municipio); e

c) Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia, localizado em parte da area

urbana da sede do municipio.

4.3.1. O Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio

4.3.1.1. Consideragdes Iniciais

A sede do Municipio de Baurud/SP possui uma excelente cobertura em esgoto na

parte que trata do sistema de coleta e transporte.

Esta significativa cobertura em coleta de esgoto, cuja implantacao iniciou-se na
década de 40, apresenta, por outro lado, um contraste altamente negativo quanto se

trata do tratamento do esgoto coletado, o qual em sua totalidade é ainda hoje
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langcado no estado bruto, sem qualquer tipo de tratamento, na malha hidrogréfica do

municipio.

Tal situacdo levou a uma grande degradacao da qualidade das aguas dos corpos de

agua existentes no municipio, notadamente ao longo do seu tracado dentro da area

urbana, o que desencadeou inclusive uma intervencdo do Ministério Publico do

Estado de Sdo Paulo, a qual teve como resultados:

a)

b)

Assinatura de um Termo de Ajustamento de Conduta — TAC assinado em 07
de Julho de 2001 por esta instancia judicial, Prefeitura Municipal de Bauru e
DAE — Departamento de Agua e Esgoto de Bauru, que teve como objetivo
formalizar a data de inicio e 0 prazo necessario para a construcdo dos
interceptores e da estacdo de tratamento de esgoto (ETE), obras estas
destinadas ao atendimento de toda a area urbana da sede do municipio. Este
TAC foi prorrogado, em parte, em 02 de Junho de 2008, e prorrogado
novamente em 30 de Agosto de 2010;

Aprovacao pela Camara Municipal de Vereadores do Municipio de Bauru/SP
da Lei No 5.357 de 28 de Abril de 2006, que cria 0 “Fundo Municipal para
Construgdo do Sistema de Tratamento de Esgoto Urbano do Municipio de
Bauru”, e determina outras providéncias. Diz esta lei em sua Secéao Il — Da
aplicagao dos recursos, Art. 5°: “Os recursos do Fundo serdo aplicados em: (1)
financiamento total ou parcial de programas, projetos e servicos na area do
tratamento e coleta de esgoto; (II) amortizacdo total ou parcial de empréstimos
legalmente constituidos para o financiamento dos investimentos na area de
tratamento e coleta de esgoto; (Ill) aquisicdo de equipamentos e material
permanente, servigos, material de consumo e outras despesas necessarias ao
desenvolvimento e implantacédo dos servi¢cos na area do tratamento e coleta de
esgoto; e (IV) construgcdo e ampliacdo do sistema de coleta e tratamento de
esgoto no Municipio de Bauru”;

Parecer conjunto assinado em 07 de Julho de 2011 pelos representantes do
Ministério Publico do Estado de S&o Paulo, PMB — Prefeitura Municipal de
Bauru e DAE — Departamento de Agua e Esgoto de Bauru, enderecado a

Excelentissima Senhora Doutora Juiza de Direito da la Vara da Fazenda
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Publica da Comarca de Bauru/SP, onde os representantes da PMB e do DAE
expressam o compromisso de concluir integralmente o sistema de tratamento
de esgoto em Bauru, erradicando-se definitivamente o langamento “in natura”
dos efluentes de esgoto coletado, nos seguintes prazos:
Finalizar até 31 de Agosto de 2011 a transposi¢do da Rodovia Jodo Baptsita
Cabral Rennd (SP-225) e a implantacdo de 108,50 metros de tubulacdo
interceptora em tubos de DN 400 mm do Cérrego Agua da Ressaca e de
343,00 metros de obras complementares a partir do langcamento do
Condominio Residencial Lago Sul;
Finalizar até 30 de Abril de 2012 a implantacdo de 1.281,00 metros de
tubulacdo interceptora na margem direita de um afluente do Cdérrego da
Grama, dando continuidade ao trecho ja iniciado na altura da Favela do
Parque Jaragua, cujas familias se encontram em processo de remanejamento
supervisionado pela Secretaria Municipal do Bem Estar Social, através do
Programa Minha Casa Minha Vida, e para o Condominio Residencial Moradas
Buriti que esta em fase final de construcéao;
Finalizar até 31 de Dezembro de 2012 os interceptores do Rio Bauru, trecho
2 com 7.109,00 metros. Compreende a implantacdo de tubulagcbes para a
coleta de esgoto sanitario desde o entroncamento da Avenida Nuno de Assis
com a Avenida Nacdes Unidas, até o Corrego Agua da Ressaca na altura da
Avenida Comendador José da Silva Martha, em ambas as margens, assim
constituido:
— Na margem direita do Rio Bauru o interceptor tem inicio no lancamento
existente na Avenida Nuno de Assis, altura da Rua Gustavo Maciel, até o
Cérrego da Ressaca. E constituido de tubos de concreto armado
centrifugado, ponta e bolsa, junta elastica com anel de borracha, nos
didmetros de 800 mm e 1000 mm. Atende uma populacéo da ordem de
38.000 habitantes, englobando os Bairros Centro (parte), Altos da Cidade
(parte), Jardim Estoril I, 11, 1l e IV, Jardim Paulista, Jardim Aeroporto, Jardim
Europa, Jardim América, Vila Aviacdo, Paineiras, Samambaia, Villagios I, Il e
[ll, entre outros.
— Na margem esquerda o interceptor do Rio Bauru tem inicio na Avenida

Nac¢bes Unidas, coletando e interligando os lancamentos do Cérrego da
77

FANPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Grama e do Cérrego Agua do Sobrado. E constituido de tubos de concreto
armado centrifugado, ponta e bolsa, junta elastica com anel de borracha, no
diametro de 1.200 mm. Atende uma populacéo da ordem de 100.000
habitantes, englobando os Bairros Jardim Bela Vista, Vila Pacifico, Vila
Industrial, Vila Dutra, Parque Real, Parque Santa Edwirges, Parque Val de
Palmas, Vila Edson Francisco, Parque Jaraguda, Jardim Prudéncia, Jardim
Vania Maria, e toda a Bacia do Corrego Agua do Sobrado. Em continuidade,
este interceptor em tubos de concreto armado centrifugado com DN 800 mm
interliga o langcamento do Corrego Agua do Sobrado ao do Cérrego da
Forquilha na altura da Avenida Comendador José da Silva Martha. Atende
uma populacdo da ordem de 11.000 habitantes, coletando os esgotos dos
Bairros Jardim Shangri-1a, Jardins do Sul, Jardim Solange, Jardim Eugénia,
Jardim Terra Branca, Vila Sado Francisco, Vila Independéncia, Vila Santista,
Chacaras Cardoso, Residencial Villa Lobos, Residencial Lago Sul, entre
outros.

Finalizar também até 31 de Dezembro de 2012 os interceptores do
Cérrego Agua Comprida, com 5.530,50 metros. Compreende a implantacéo
dos interceptores tanto na margem direita como na margem esquerda do
cérrego, desde a Avenida Rodrigues Alves até a Avenida Na¢des Unidas.
Finalizar até 31 de Dezembro de 2014 a construcdo da ETE Vargem
Limpa, que tratard os esgotos coletados em toda a area urbana da sede do
municipio. A ETE Vargem Limpa foi projetada em quatro modulos, cada um
com capacidade para atender uma populacdo de 147.500 habitantes. Uma
vez implantados os quatro modulos a ETE tera condigbes de atender uma
populacdo de 590.000 habitantes, o que segundo o projeto desta unidade de
tratamento de esgoto ocorrerd no ano de 2030. Na primeira etapa do projeto,
cujas obras encontram-se ora em andamento, esta previsto a construcéo de
trés modulos, o que permitira o atendimento de uma populacdo da ordem de
442.500 habitantes, populacdo esta projetada para o ano de 2020. Na
segunda etapa do projeto, que abrange o periodo de 2021 a 2030, sera
implantado o quarto moédulo, onde a ETE Vargem Limpa passara a ter entéao

capacidade de atender uma populacéo total de 590.000 habitantes.
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Estes nimeros merecem uma andlise mais apurada, uma vez que os estudos
de previsao da populacdo para o Municipio de Bauru/SP ao longo do periodo
de planejamento do PMSB (2017 a 2036), elaborados pela Consultora
AMPLA, apresentam divergéncias em relacdo as populacdes previstas no
projeto da ETE Vargem Limpa, sendo vejamos: (i) enquanto que o projeto da
ETE prevé para o ano de 2020 uma populacdo de 442.500 habitantes, os
estudos da Consultora AMPLA preveem para este mesmo ano uma
populacdo urbana de 368.553 habitante para toda a sede do municipio, uma
diferenca a menos de 73.947 habitantes (16,71%). Logo, a ETE ter4 uma vida
atil maior daquela projetada ja com as obras da primeira etapa; e (i) 0 mesmo
ocorre com a segunda etapa do projeto, quando esta previsto a construcéo de
mais um maodulo, o que permitira a ETE atender uma populacdo de 590.000
hab. até o ano de 2030. Os estudos da Consultora AMPLA preveem para o
ano de 2030 uma populacdo urbana para toda a sede do municipio de
401.931 habitantes, uma diferenca a menos de 188.069 habitantes (31,88%).
Logo, também em relacdo a segunda etapa do projeto, a ETE Vargem
Limpara ter4 uma vida util bem maior.

No tocante ao Item 3.1.3 do Acordo firmado em 30 de Agosto de 2010
(segunda prorrogacao do TAC), referente a implantacao de 677,00 metros de
tubulacéo interceptora em tubos com DN 400 mm na margem esquerda do
Cérrego Vargem Limpa, face a ndo constru¢éo de novos empreendimentos
nessa regido, ficou convencionado que aplicar-se-a neste caso o Iltem 4 do
Acordo de 30 de Agosto de 2010, ou seja: “enquanto ndo implantado
totalmente o Sistema de Tratamento de Esgoto de Bauru, 0 Municipio de
Bauru e sua Autarquia, através deles ou de seus sucessores, ou ainda, de
seus propostos legalmente constituidos, se comprometem a exigir dos
empreendimentos horizontais e verticais, tais como: loteamentos e
condominios a serem implantados no municipio, a recolher ao Fundo de
Tratamento de Esgoto de Bauru um valor correspondente ao impacto pela
producdo de esgoto que o empreendimento gerar, cujo modo de calculo e
pagamento respeitara a legislacdo municipal, ou a construcdo e
implementacédo de sistema préprio e especifico de tratamento de efluentes

para o empreendimento, excluindo os empreendimentos destinados a
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regularizacao fundiaria e programas governamentais de habitacdo popular

urbana de interesse social, voltados a populacdo de baixa renda, cuja

responsabilidade, neste caso, serd do Poder Pablico Municipal”.

Conclui o parecer requerendo uma nova suspensao do processo de execugao

até que o efetivo cumprimento da obrigacdo ambiental, nos termos e prazo

convencionados.

Criacdo da Resolucdo No 05 de 19 de Setembro de 2012, que regulamenta a
participagdo de empreendimentos, tais como: loteamentos, conjuntos e
condominios habitacionais verticais e horizontais, e outros, no FTE — Fundo de
Tratamento de Esgoto, com aplicacdo de recursos em substituicdo a
construcdo de ETE"s conforme previsto no Parecer assinado em 07 de Julho
de 2011. Esta Resolugdo na verdade transformou em instrumento legal o
parecer supra mencionado, onde foi fixado o custo per capita a ser cobrado dos
empreendimentos, cujo valor calculado é de R$ 227,25/habitante. Este calculo
levou em consideracdo o custo total de construcdo da ETE Vargem Limpa e a
populacédo a ser atendida por ela até o ano de 2030.

Novo parecer conjunto assinado em 21 de Agosto de 2015 pelos
representantes do Ministério Publico do Estado de S&o Paulo, PMB -
Prefeitura Municipal de Bauru e DAE — Departamento de Agua e Esgoto de
Bauru, enderecado a Excelentissima Senhora Doutora Juiza de Direito da 12
Vara da Fazenda Publica da Comarca de Bauru/SP, onde as partes,
procurando colocar termo ao langamento “in natura” dos efluentes de esgoto
coletados na area urbana do municipio, e face o ndo cumprimento das metas
estabelecidas no Parecer de 07 de Julho de 2011, se comprometem a:

e Implantar 1.724,40 metros de tubulacao interceptora na margem direita do
Cérrego Vargem Limpa, entre a Rua Pedro Salvador, que atende o Bairro
Nucleo Habitacional Mary Dota, até o lancamento do Distrito Industrial,

e Implantar 1.187,50 metros de tubulagao interceptora na margem
esquerda do Cérrego Vargem Limpa, visando atender o Empreendimento
MCMYV Residencial Ipés, construido ap0s o0s pactos anteriores, entre a
Rua Sandro Cervantes Chacéao, no Parque Bauru, e a Rua Lamia Collmia

Soubihe, no Conjunto Habitacional José Regino;
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Implantar 1.128,40 metros de tubulacdo interceptora na margem direita
do Corrego Agua do Castelo até o langcamento existente no Parque
Roodevelt, iniciando na area pertencente a Familia Reis, até a Rua
Sargento José Leoncio dos Santos;

Implantar 191,50 metros de tubulacdo interceptora na margem direita
do Cérrego Madureira, da Rodovia Marechal Rondon (SP-300) até o
langamento existente na Alameda dos Miosotis;

Implantar 1.500,00 metros de tubulacéo interceptora em ambas as
margens do Cérrego Agua Comprida, repactuado em 07 de Junho de
2011, cuja execucdao total desta parte da obra foi contratada com a
Empresa STEMAG,;

Finalizar 500,00 metros de tubulacéo interceptora em ambas as margens
do Rio Bauru, repactuado em 07 de Junho de 2011, cuja execucao total
desta parte da obra foi contratada com a Empresa STEMAG,;

Construir a ETE Vargem Limpa conforme repactuado em 07 de Junho de
2011, cuja execucao total desta obra foi contratada com a Empresa COM
Engenharia;

Concluir as obras elencadas impreterivelmente até 31 de Dezembro de
2016;

Conclui o parecer requerendo uma nova suspensao do processo de
execucao até que o efetivo cumprimento da obrigacdo ambiental, nos

termos e prazo convencionados.

4.3.1.2. Bacias Sanitarias

Para a elaborag&o do Plano Diretor Participativo do Municipio de Bauru, tanto a area

urbana como a zona rural, foram divididas em setores, onde foram realizadas as

reunides de sensibilizacao, leitura comunitaria, elaboracdo das propostas e elei¢ao

dos delegados.

A Setorizagdo do Municipio estrutura-se a partir de uma concepg¢éao sistémica tendo

como unidade de planejamento e gestdo ambiental as bacias hidrograficas,
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configurando-se numa proposta de transicdo do modelo de desenvolvimento vigente
para um modelo ecologicamente sustentavel, economicamente viavel e socialmente
justo, voltado a construcdo da autogestdo na qual todos os sujeitos envolvidos sé&o
chamados a patrticipar do processo de formulacéo e implementacéo das acdes. Essa
forma de setorizacdo segue uma politica nacional e estadual que adota as bacias
hidrograficas como unidade de planejamento para efetivacdo do desenvolvimento

sustentavel.

O fato de ter sido feita uma subdiviséo territorial por bacias hidrogréficas, aproximou
a comunidade em torno de problemas comuns ligados as questdes ambientais e de
acessibilidade, entre outros, ampliando o foco que, em geral, estava limitado aos
problemas de iluminacéo e asfalto na prépria rua (na area urbana) e nenhuma forma

de manifestacao na zona rural.

Outro avanco é a elaboracdo dos Planos Urbanisticos Setoriais, a serem
desenvolvidos de forma participativa, o que possibilitara um pacto mais amplo entre
os diversos agentes sociais, além de definicbes de acdes estratégicas para o
cumprimento do PDP.

Na zona urbana foram definidos 12 setores, numerados de 1 a 12, e na zona rural 9
setores, numeradas de A a I. As divisas dos setores correspondem aos limites das
bacias hidrograficas dos afluentes do Rio Bauru, com pequenos ajustes em funcéo
das barreiras criadas pelo sistema viario, rodoviario e ferroviario, exceto o Setor 1 —

Area Central, destacado dos demais por suas peculiaridades.

Desta forma, a caracterizacdo das bacias sanitarias no Municipio de Bauru/SP foi na
verdade ditada pelo Plano Diretor Participativo, doravante denominado no presente
documento de PDP, instituido pela Lei Municipal N© 5.631 de 22 de Agosto de 2008.
Neste instrumento legal, a parte que tem relacdo direta com as bacias sanitarias no
PDP esta inserida no Titulo Il, Capitulo I: Do Territério do Municipio, cujos textos dos

artigos afins sdo expostos a seguir:
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Art. 7° - O territério do Municipio, constituido de Zona Urbana e Zona Rural, sera
dividido em 21 (vinte e um) Setores de Planejamento, unidades territoriais adotadas
para elaboracio deste Plano Diretor e referendados na 22 Conferéncia da Cidade do

Municipio de Bauru, cujas divisas sdo os limites das bacias hidrogréaficas, com

ajustes em funcdo do sistema viario, rodovias e ferrovias, conforme Mapa 03:

“Setores de Planejamento”, aqui denominado de Figura 38.

§ 1° - Cabera ao Poder Publico Municipal proceder, no prazo maximo de 120 (cento

e vinte) dias a partir da publicacdo desta lei, a descricdo do perimetro urbano,

conforme Mapa 03: “Setores de Planejamento”.

Obs.: Isto foi feito através da Lei N® 6.065 de 28 de Abril de 2011, que define o
perimetro urbano do Municipio de Bauru.

§ 2° - Os Setores de Planejamento deverdo ser encaminhados aos érgaos publicos

nos trés niveis de governo, solicitando que os mesmos deem observancia as novas

unidades de planejamento.

Art. 8° - Os Setores de Planejamento constituem unidades fisicas para o
desenvolvimento das politicas municipais, através de Planos Urbanisticos Setoriais
que envolvam as areas sociais, ambientais, obras e servigos, inclusive para efeito de

realizacdo do Orcamento Participativo.

Paragrafo_Unico: As informacgdes produzidas pelas diversas secretarias e 6rgios

municipais deverdo se adequar aos Setores de Planejamento, formando assim um

consistente banco de dados que possibilite 0 adequado planejamento.

Art. 9° - Os Planos Urbanisticos Setoriais se desenvolverdo a partir do que preceitua
este Plano e o material produzido nas reunides realizadas com a comunidade para

elaboracao desta Lei.

Art. 10 - Os Planos Urbanisticos Setoriais serédo elaborados de forma participativa e

deverdo conter no minimo acdes, prazos, metas e orcamentos.
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Art. 11 - Os Setores de Planejamento Rural — SPR sdo compostos por 9 (nove)
areas com utilizacdo predominantemente rural, localizados fora das areas definidas
em lei como perimetro urbano, excecao feita ao Distrito de Tibirica, Patriménio do
Rio Verde, alguns loteamentos urbanos isolados destinados ao uso residencial ou de
chacaras de recreio, definidos ou ndo como zona urbana, porém inseridos na zona
rural. Ficam denominados por letras, de A a |, conforme Mapa 03: “Setores de

Planejamento”, e estdo assim constituidos:

| - SPR—A — Bacia do Cérrego Campo Novo;

Il - SPR-B — Bacia do médio Rio Batalha;

lll - SPR—C — Bacia do baixo Rio Batalha;

IV - SPR-D — Bacia do Agua Parada de Cima e Corrego Barra Grande;
V - SPR-E — Bacia do Agua Parada de Baixo;

VI - SPR—F — Bacia do alto Ribeirdo Agua Parada;

VIl - SPR-G — Bacia do médio Ribeirdo Agua Parada: Cérrego Pau d’Alho e Cérrego

Séo Bento;
VIl - SPR-H — Bacia do médio Ribeirdo Agua Parada: Cérrego Rio Verde e Cérrego

da Figueira; e

IX - SPR—I — Bacia do baixo Ribeirdo Agua Parada: Cérrego Boa Vista.

Art. 12 - Os Setores de Planejamento Urbano — SPU sdo compostos por areas
urbanizadas ou destinadas a urbanizagcdo, constituidos predominantemente pelo
conjunto das areas definidas como zona urbana ou por zona rural localizada nas
cabeceiras da bacia hidrogréafica. Ficam denominadas por numeros, de 1 (um) a 12
(doze), conforme Mapa 03: “Setores de Planejamento”, e estdo assim constituidos:

| - SPU-1 — Centro;

Il - SPU-2 — Bacia do Cérrego Agua da Ressaca;

Il - SPU-3 — Bacia do Cérrego Agua da Forquilha;

IV - SPU-4 — Bacia do Cérrego Agua do Sobrado;

V - SPU-5 — Bacia do Cdérrego da Grama;
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VI - SPU-6 — Bacia do Cérrego Agua do Castelo;
VII - SPU-7 — Bacia do Cérrego do Pau d"Alho;
VIII--SPU-8 — Bacia do Corrego Barreirinho;

IX - SPU-9 — Bacia do Cérrego Vargem Limpa,;
X - SPU-10 — Bacia do Ribeirdo Vargem Limpa,;

Xl - SPU-11 — Bacia do Cérrego Agua Comprida; e
XII - SPU-12 — Bacia do Cérrego das Flores/Avenida Nacdes Unidas.

Art 13 - A alteracao de perimetro urbano devera ser precedida por projeto de lei de
iniciativa do Poder Executivo, do Poder Legislativo, ou de iniciativa popular, sempre

mediante justificativa de sua utilizacdo e do interesse publico.

4.3.1.3. Distribuicdo dos Bairros por Bacia Sanitaria no PDP

Desenhados os setores de planejamento pelo PDP, o passo seguinte foi identificar
que bairros ficariam inseridos em cada um deles, o que foi feito através da Lei
Municipal N°® 6.734 de 19 de Outubro de 2015, que dispGe sobre a oficializacao,
bairros e regionalizacdo das microbacias hidrograficas do Municipio de Bauru. A
relacdo dos bairros inseridos em cada setor de planejamento, de acordo com esta lei
€ apresentada no Quadro 3. Dentro deste contexto, os setores de planejamento
definidos no PDP passardo a ser denominados também, daqui em diante, de "bacias

sanitarias”.
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Figura 38: Mapa de localizac&o dos setores de planejamento/bacias sanitarias do Municipio de
Bauru/SP.
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Quadro 3: Relacdo dos bairros inseridos em cada bacia sanitaria do SES da Sede do Municipio

Setores de Bacia Relacdo dos Bairros
Planejamento | Sanitaria Nome Quantitativo
1 1 Centro, Vila Altinépolis, Vila Pinto e Vilas Operarias. 4

Jardim Paulista, Jardim Samambaia, Residencial
Villaggio I, Residencial Villaggio Il, Residencial Villaggio
2 2 I, Vila Santa Clara, Altos da Cidade |, Altos da Cidade I,
Vila Riachuelo, Parque Panorama, Jardim Imperial,
Aeroporto, Jardim América, Vila Aviacao, Vila Seréo,
Jardim Estoril, Jardim Europa, Jardim Maraba, Jardim
Mary, Paineiras, Parque das Nacdes, Vila Aviacao,
Jardim Estoril, Jardim Europa, Vila Serdo, Jardim
Marabd, Jardim Mary, Paineiras, Parque das Nacgdes,
Vila Ascencdo, Vila Gorizia, Vila Furtuoso Dias, Vila Nova
Santa Clara, Vila Santa Clara, Vila Santa Isabel, Vila
Mesquita, Vila Regis, Vila Noemy, Vila América, Vila
Santa Tereza, Vila Marizan, Vila Samaritana, Jardim 25
Estoril 1, Jardim Estoril 2, Jardim Estoril 3, Jardim Estoril
4, Jardim Estoril 5, Residencial Centre Villy, Jardim
Nasrala, Vila Zilo, Vila Mariana, Jardim Paulista, Vila
Riachuelo, Vila Guedes de Azevedo, Jardim Amalia,
Jardim Calil Rahal, Vila Leme da Silva, Jardim Aeroporto,
Nucleo Residencial do Jardim América, Mutirdo Carmem
Carrijo Coube, Jardim Yolanda, Vila Aviacéo, Residencial
Paineiras, Residencial llha de Capri, Residencial Espazio
Verde, Residencial Lago Sul, Chacaras Parque
Panorama, Chacaras Cardoso, Chacaras Jardim
Imperial, Residencial Vila Lobos, Parque das Nacgdes,
Residencial Tivoli |, Residencial Tivoli Il, Residencial
Lago Sul, Residencial Tivoli I, Tivoli I, Residencial Village
Campos Novos, Jardim Maraba, Jardim Mary, Vila

Aviacéo.

Jardim Eugénia, Vila Independéncia, Residencial Jardins
do Sul, Vila Santista, Vila Séo Francisco, Vila Shangri-1a,
Jardim Solange, Jardim Terra Branca, Vila Dumont,
Jardim Jandira, Vila B. Prates, Jardim Central, Jardim 20
Noroeste, Vila D"Aro, Vila Nova Santa Ignez, Vila Santa
Ignez, Parque Sao Joaquim, Vila Razuki, Vila Tento,

Residencial Parque Granja Cecilia D.

Residencial Parque Granja Cecilia A., Jardim Mutirdo,
Jardim Ouro Verde, Jardim Vitéria, Jardim Ferraz, Vila
Ipiranga, Vila Popular, Vila Nove de Julho, Vila Paulista,

Vila Nova Paulista, Vila S&o Jodo do Ipiranga, Jardim

87

FANPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Setores de Bacia Relac&o dos Bairros

Planejamento | Sanitaria Nome Quantitativo

Gaivota, Vila Nipbnica, Vila Nova Nip6nica, Vila Maria,
Jardim Esplanada, Vila Carvalho, Jardim Ana LUcia,

4 4 Parque Fortaleza, Parque Paulista, Jardim Esplanada, 46
Jardim Fortaleza, Vila Giunta, Vila Souto, Jardim Brasilia,
Jardim Aracy, Vila Pelegrina, Jardim Faria, Residencial
Manoel Lopes, Parque Agua do Sobrado, Jardim
Jussara, Vila Paraiso, Vila Dante Alighieli, Jardim de
Allah, Vila Rocha, Vila Alto Paraiso, Parque S&o Jodo,
Jardim Celina, Vila Nova Celina, Parque Viaduto, Bosque
da Saude, Quinta Ranieri, Nucleo Jardim Guilherme,
Residencial Parque das Andorinhas, Residencial Parque
dos Sabias, Residencial Parque das Andorinhas. , , , , ,

Chéacara Cornélia, Parque Real, Vila Industrial I, Vila
Santa Terezinha, Vila Pacifico I, Vila Pacifico 1, Vila
Falcéo, Vila Martha, Vila Bela, Parque Santa Candica,
Nucleo Ledo 13, Parque Val de Palmas, COHAB Dutra,
Vila Dutra, Condominio Residencial Pinheiros, Jardim
Marilt, Residencial Ana Nery, Vila Verde, IBC, Parque
Jandaia, Jardim da Grama, Vila Santa Filomena, Jardim
Prudéncia, Vila Sdo Sebastido, Fundacéo Casa Popular,
Vila Industrial Il, Jardim Nova Esperanca I, Jardim Nova
5 5 Esperanga Il, Jardim Andorfato, Jardim Eldorado, 50
COHAB Edson Francisco da Silva, Parque Jaragua,
Parque Sergipe, Vila Sdo Manoel, Jardim Rosa Branca,
Nucleo Fortunato Rocha Lima, Nove de Julho, Parque
Santa Edwirges, Chéacaras Rodrigueiro, Jardim Vania
Maria, Jardim Gerson Franca, Residencial Vanessa,
Jardim Marise, Vila Cordeiro, Jardim Maravilha, Vila
Quaggio, Jardim Vitéria Quaggio, Vila Sdo Joado Bela

Vista, Jardim Bela Vista, Jardim Elydia.

Distrito Industrial Claudio Guedes Misquiati, Santa Fé,
Parque Primavera, Parque Roosevelt, Moradas do Buriti,
Nucleo Alto Alegre, Jardim Petrépolis, Jardim Progresso,
Jardim Coral, Vila Cidade, Vila Nova Marajoara, Vila
Santa Rosa, Vila Lemos, Vila Bechelli, Vila Gongalves,
Vila Camargo, Vila Seabra, Parque Boa Vista, Jardim
José Kallil, Parque Unido, Jardim Imperatriz, Residencial
Francisco Lemos de Almeida, Vila Bom Jesus, Jardim
Séo José, Vila Marajoara, Jardim TV , Jardim Godoy,
Jardim Marilia, Jardim Nova Marilia, Vila Garcia, Parque
6 6 Santa Cecilia, Residencial Santa Cecilia, Jardim Estrela
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Setores de Bacia Relacdo dos Bairros

Planejamento | Sanitaria Nome Quantitativo

Dalva, Jardim Mainichi, Jardim Maria Célia, Parque Séo
Cristévéo, Parque S&o Geraldo, Parque Novo S&o 53
Geraldo, Jardim Jassira, Jardim Nossa Senhora de
Lourdes, Jardim Fonte do Castelo, Jardim Maria
Angélica, Parque Residencial do Castelo, Jardim Hojas,
Parque Floresta, Vila Gimenes, Vila Formosa, Parque
Vista Alegre, Vila Vergueiro, Jardim Santana, Madureira,

Jardim Araruna, Parque Alto Sumaré.

Nucleo Gasparini, Nucleo India Vanuiri, Jardim Helena,
7 7 Pousada da Esperanca, Residencial Nova Bauru, Vila 08
Séao Paulo, Parque City, Colina Verde.

Jardim Nova Pagani, Parque das Perdizes, Jardim
Flérida, Jardim Nova Flérida, Jardim Ivone, Chacara das
8 8 Flores (proximo ao Cérrego Barreirinho), Chacaras Gigo, 17
Nucleo Nobuki Nagasawa, Jardim Silvestre |, Jardim
Silvestre Il, Nucleo Beija Flor, Parque dos Eucaliptos,
Nucleo Eldorado, Vila Santa Luzia, Vila Nova Santa
Luzia, Vila Conceicao, Jardim Araruna.

Nucleo Mary Dora, Quinta da Bela Olinda, Loteamento
9 9 Mario Luiz Rodrigues do Prado, COHAB Izaura Pitta 8
Garms, Parque Giansant, Chacaras Sdo Jodo, Jardim

Mendonca, Jardim Chapadéo,

Distrito Industrial Domingos Biancardi, Condominio Terra
Nova, Nucleo Otavio Rossi, Vila Aimorés, Jardim Séao
Judas, Parque Baurulandia, Distrito Industrial Marcos
Vinicius Feliz Machado, Parque Santa Terezinha, Vila do
10 10 Igap6, Jardim Manchester, Bairro dos Tangaras, Parque 2
Bauru Mirim, Jardim Country Club, Chacaras Betania,
Ferradura Mirim, O Ferradura, Parque Paulista, Jardim
Nova Bauru, Parque Bauru, Nucleo José Regino, Nicleo
Luis Edmundo Coube, Vila Tecnol6gica, COHAB Pastor
Arlindo Lopes Viana, Parque Julio Nébrega, Jardim Alto

Bauru, Parque Santa Rita.

Jardim Guadalajara, Vila Coralina, Vila Monlevade, Vila
Cardia ll, Residencial do Bosque, Jardim Cruzeiro do Sul,
Parque Paulistano, Parque S&o Jorge, Jardim Maramba,
Vila Galvéo, Vila Engler, Jardim Auri Verde, Jardim do
Contorno, Vila Carmem |, Vila Carmem I, Jardim Rosas
do Sul, COHAB Primavera, Nucleo Bom Samaritano,
Jardim CECAP, Nucleo Jardim Redentor I, Nlcleo
Nucleo Bom Samaritano, Jardim Redentor Il, NGcleo
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Setores de Bacia Relac&o dos Bairros
Planejamento | Sanitaria Nome Quantitativo
11 11 Jardim Redentor I, Jardim Carolina, Residencial 41

Moriah, Residencial Jardim Carvalho, Parque Flamboyant,
Jardim Parque das Camélias, Jardim Sambura, Parque
da Agua Comprida, Nicleo Geisel, Parque Hipodromo,
Multirdo Darcy Cesar Improta, Jardim Olimpico, Jardim
Alvorada, Jardim das Orquideas, Residencial Odete,
Residencial Sauipe, Residencial Jardim Colonial,

Residencial Jardim Nicéia, Jardim Santos Dumont.

Vila Aeroporto de Bauru, Jardim Dona Sara, Vila Reis,
Vila Ferraz, Jardim Pagani, Vila Regina, Jardim Dom

Henrique, Jardim Planalto, Vila Cidade Universitaria, 30
12 12 Jardim Panorama, Vila Maracy, Jardim Deluiggy, Jardim
Brasil, Vila Nova Cidade Universitaria, Vila Nise, Vila
Nova Nise, Vila Perroca, Vila Brunhari, Vila Santa Lucia, 30
Vila Cardia, Vila Yara, Vila Santo Antdnio, Vila Santos
Pinto, Bairro Alta Higiendpolis, Jardim Avenida, Vila

Bonfim, Vila das Flores, Chacara das Flores (proximo

Shopping Nac¢des), Vila Antarctica, Vila Vieira.
Fonte: Lei Municipal N® 6.734 de 19 de Outubro de 2015, Prefeitura Municipal de Bauru/SP.

As Figuras 39 a 50 mostram, separadamente, a conformacédo planimétrica dos
setores de planejamento definidos no PDP e na Lei Municipal N® 6.734 de 19 de
Outubro de 2015.
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Figura 39: Setor 1.
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'Figura 40: Setor 2.

Fonte: Lei Municipal No 6.734 de 19/10/2015.
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Figura 42: Setor 5:

3.

Fonte: Lei Municipal No 6.734 de 19/10/2015.

Figura 43: Setor 6.
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Figura 44: Setor 7.

Fonte: Lei Municipal N® 6.734 de 19/10/2015.
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Figura 46: Setor 9.

Fonte: Lei Municipal N® 6.734 de 19/10/2015.
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Figura 48: Setor 10 —rec

orte.
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Fonte: Lei Municipal N® 6.734 de 19/10/2015.
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~ Figura 50: Setor 12.
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Fonte: Lei Municipal N° 6.734 de 19/10/2015.

4.3.1.4. Distribuicdo dos Bairros por Setor Adotado pela PMB e DAE

Os setores adotados pelo DAE para a area urbana do Municipio de Bauru/SP séo os
mesmos setores do cadastro dos iméveis por quadra e lote utilizado pela Prefeitura
Municipal, ou seja, de 1 a 6. Estes 6 setores, em sua delimitagédo propria, cobrem os
12 setores de planejamento definidos pela Lei Municipal N® 6.734 de 19/10/2016.

E importante mencionar que os setores adotados pelo DAE/Prefeitura Municipal ndo
tem correspondéncia com os limites das micro-bacias hidrogréficas dos corpos de
agua presentes no municipio, providéncia esta que devera ser levada a efeito pela
municipalidade, uma vez que isto esta previsto em lei municipal.

Os bairros que compdem o0s setores adotados pelo DAE e PMB estéo relacionadas
no Quadro 4 apresentado a seguir. Esta setorizacdo pode ser vista também na

planta denominada de Figura 51.
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Quadro 4: Relagdo das Areas Presentes na Area Urbana do Municipio de Bauru/SP Segundo a
Setorizacédo Adotada pela Prefeitura Municipal de Bauru/SP e pelo DAE — Departamento de
Agua e Esgoto.

Setor Setor
PMB DAE

Relac&o das Areas Urbanizadas

1 1 Centro, Patio Rede Ferroviaria, Vila Mesquita (parte), Vila Noemy (parte),

Vila Regis (parte).

Aeroporto, Calil Rahal, Campus Universitario, Jardim Aeroporto, Jardim
Amalia, Jardim América, Jardim Dona Sarah, Jardim Estoril 1, Jardim Estoril
2, Jardim Estoril 3, Jardim Estoril 4, Jardim Estoril 5, Jardim Europa, Jardim
Infante Dom Henrique, Jardim Nasralla, Jardim Pagani, Jardim Panorama,
Jardim Paulista, Jardim Planalto, Jardim Yolanda, Mutirdo Carmem Carrijo
Coube, Nucleo Residencial do Jardim América, Parque das Nagdes, Parque
Residencial Paineiras, Parque Residencial Samambaia, Residencial Ilha de
2 2 Capri, Residencial Lago Sul, Residencial Spazio Verde, Residencial Tivoli 1,
Residencial Tivoli 2, Residencial Villa Lobos, Residencial Villaggio 1,
Residencial Villaggio 2, Residencial Villaggio 3, Trevo Nacdes
Unidas/Rondon, Vila Aeroporto de Bauru, Vila América, Vila Ascencéo, Vila
Aviacéo, Vila Cidade Universitéria, Vila Ferraz, Vila Frutuoso Dias, Vila
Gorizia, Vila Guedes de Azevedo, Vila Lemes da Silva, Vila Mariana, Vila
Marinazan, Vila Mesquita (parte), Vila Nise, Vila Noemy (parte), Vila Nova
Cidade Universitéaria, Vila Nova Nise, Vila Nova Santa Clara, Vila Perroca,
Vila Regina, Vila Regis (parte), Vila Reis, Vila Riachuelo, Vila Samaritana,
Vila Santa Clara, Vila Santa Izabel, Vila Santa Tereza, Vila Serréo, Vila Zillo,

Vitéria Régia.

Bairro Alto Higiendpolis, Bairro dos Tangaras, CEAGESP, Chacara das
Flores (parte), Chacaras Betania, Clube dos Sargentos da Policia Militar,
Coca-Cola, Companhia de Petréleo, Condominio Residencial Terra Nova,
Conjunto Habitacional Pastor Arlindo Lopes Viana, Conjunto Habitacional
Primavera, Distrito Industrial Domingos Biancardi, Distrito Industrial Marcus
Vinicius Feliz Machado, Ferradura Mirim, Horto Florestal, Industrias de
Bebidas Antarctica, Instituto de Reabilitacéo 1%de Agosto, Jardim Alvorada,
Jardim Auri Verde, Jardim Avenida, Jardim Brasil, Jardim Carolina, Jardim
CECAP, Jardim Colonial, Jardim Country Club, Jardim Cruzeiro do Sul,
Jardim das Orquideas, Jardim Deluiggy, Jardim do Contorno, Jardim
Guadalajara, Jardim Maramba, Jardim Nicéia, Jardim Nova Bauru, Jardim
Olimpico, Jardim Rosas do Sul, Jardim Sambura, Jardim S&o Judas, Area
Proxima do Makro, Mutirdo Darcy Cesar Improta, Nucleo Habitacional Bom
Samaritano, Nucleo Habitacional Engenheiro Octavio Rasi, Nucleo
Habitacional Jardim Redentor 1, Nucleo Habitacional Jardim Redentor 2,
Nucleo Habitacional Jardim Redentor 3, Nlcleo Habitacional José Regino,
Nucleo Habitacional Luiz Edmundo Coube, Nucleo Habitacional Presidente

Ernesto Geisel, O Ferradura, Parque Agua Comprida, Parque Bauru, Parque
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Setor Setor
PMB DAE

Relac&o das Areas Urbanizadas

Bauru Mirim, Parque Baurulandia, Parque Hipédromo, Parque Industrial
Manchester, Parque Julio Nébrega, Parque Paulista, Parque Paulistano,
Parque Residencial das Camélias, Parque Santa Terezinha, Parque Séo
Jorge, Residencial do Bosque, Residencial Flamboyant, Residencial Jardim
Carvalho, Residencial Moriah, Residencial Odete, Residencial Sauipe,
Serraria Duque/ECCB, Sorri, UNESP, Vila Aimorés, Vila Altinépolis, Vila
Antartica, Vila Aviagéo B, Vila Bonfim, Vila Brunhari, Vila Cardia, Vila
Carmem 1 e Vila Carmem 2, Vila Coralina, Vila das Flores, Vila Engenheiro
Monlevade, Vila Engler, Vila Galvdo, Vila Maracy, Vila Pinto, Vila Santa
Lucia, Vila Santo Anténio, Vila Santos Pinto, Vila Tecnolégica Engenheiro
José Queda, Vila Vieira, Vila Yara.

Bairro Madureira, Bairro Santa Fé, Cemitério Parque Primavera (area
préxima), Chacara das Flores (parte), Chacaras Rodrigueiro, Chacaras Séo
Jodo, Conjunto Habitacional Edson Francisco da Silva, Conjunto
Habitacional Alto Alegre, Conjunto Habitacional Mary Dota, Conjunto
Habitacional Residencial Parque Colina Verde, Distrito Industrial Claudio
Guedes Misquiati, Frigorifico Mondelli, Fundag¢&o da Casa Popular, Jardim
Andorfato, Jardim Araruna, Jardim Bela Vista, Jardim Célia (area proxima),
Jaredim Chapadao, Jardim Chapadéo (area préxima), Jardim Coral, Jardim

da Grama, Jardim Eldorado, Jardim Elydia, Jardim estrela Dalva, Jardim

Flérida, Jardim Flérida (area proxima), Jardim Monte Castelo, Jardim Gerson
Franga, Jardim Godoy, Jardim Helena, Jardim Hojas, Jardim Imperatriz,
Jardim Imperatriz (area proxima), Jardim Jacyra, Jardim José Kalil, Jardim
Mainichi, Jardim Maravilha, Jardim Maria Célia, Jardim Marilia, Jardim
Marilia (area proxima), Jardim Marise, Jardim Mendonca, Jardim Mendoncga
(&rea préxima), Jardim Nossa Senhora de Lourdes, Jardim Nova Esperanca
1, Jardim Nova Esperanca 2, Jardim Nova Marilia, Jardim Petropolis, Jardim
Progresso, Jardim Prudéncia, Jardim Rosa Branca, Jardim Santana, Jardim
Jardim S&o José, Jardim Silvestre 1, Jardim Silvestre 2, Jardim TV, Jardim
Vania Maria, Jardim Vitéria Quaggio, Jardim Yvone, Lacta/Posto de
Gasolina, Loteamento Mario Luiz Rodrigues do Prado, Novo Jardim Pagani,
Nucleo Fortunato Rocha Lima, Nicleo Habitacional Edson Francisco da Silva
(area préxima), Nucleo Habitacional Beija Flor, Nucleo Habitacional Edson
Bastos Gasparine, Nicleo Habitacional Eldorado, Nucleo Habitacional Isaura
Pitta Garms, Nucleo Habitacional Mary Dota (area préxima), Nucleo
Habitacional Nobuji Nagasawa, Nucleo Habitacional Vanuire, Nucleo Nove

4 4 de Julho, Nucleo Habitacional Perdizes, Parque Alto Sumaré, Parque Boa
Vista, Parque City, Parque City (area proxima), Parque das Perdizes (area
préxima), Parque dos Eucaliptos, Parque Floresta, Parque Giasante, Parque
Jaragua 1, Parque King, Parque Novo Geraldo, Parque Primavera, Parque

Residencial do Castelo, Parque Residencial Jardim Araruna, Parque
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Setor Setor
PMB DAE

Relac&o das Areas Urbanizadas

Pousada da Esperanga, Parque Roosevelt, Parque Roosevelt (area
Préxima), Parque Rossi, Parque Santa Cecilia, Parque Santa Cecilia (area
préxima), Parque Santa Edwirges, Parque Sao Cristovao, Parque Sao
Geraldo, Parque Sergipe, Parque Sergipe (area proxima), Parque Unido,
Parque Val de Palmas, Parque Vista Alegre, Quinta de Bela Vista,
Residencial Francisco Lemos de Almeida, Residencial Nova Bauru,
Residencial Nova Flérida, Residencial Parque Colina Verde (area proxima),
Residencial Santa Cecilia, Rodoviaria, Vanessa Residencial, Vila Bechelli,
Vila Bom Jesus, Vila Bom Jesus (area préxima), Vila Bom Jesus (area
proxima), Vila Camargo, Vila Cidade Jardim, Vila Concei¢éo, Vila Cordeiro,
Vila Formosa, Vila Garcia, Vila Garcia (area proxima), Vila Gimenez, Vila
Gongalves, Vila Industrial, Vila Lemos, Vila Marajoara, Vila Nova Marajoara,
Vila Nova Santa Luzia, Vila Quaggio, Vila Santa Filomena, Vila Santa Luzia,
Vila Santa Rosa, Vila S0 Jodo da Bela Vista, Vila Sdo Manoel, Vila S&o
Paulo, Vila Sao Sebastido, Vila Seabra, Vila Vergueiro.

Agua do Sobrado, Bosque da Saude, Cemitério S4o Benedito, Chacaras
Cornélias, Chacaras S&do José, Condominio Residencial Jardins do Sul,
Condominio Residencial Pinheiros, Condominio Residencial Villagio Via
Verde, IBC, Jardim Ana Lucia, Jardim Aracy, Jardim Brasilia, Jardim Celina,
Jardim Central, Jardim Dalila, Jardim de Allah, Jardim Esplanada, Jardim
Eugénia, Jardim Faria, Jardim Ferraz, Jardim Gaivota, Jardim Jandira,
Jardim Jussara, Jardim Noroeste, Jardim Ouro Verde, Jardim Shangri-La,
Jardim Solange, Jardim Terra Branca, Jardim Vitéria, Mutirdo Jardim Ouro
Verde, Nucleo Habitacional Joaquim Guilherme de Oliveira, Nucleo Ledo 13,
Parque Fortaleza, Parque Jandaia, Parque Jaragua 2, Parque Real, Parque
Santa Candida, Parque S&o Jodo, Parque Sdo Joaquim, Parque Val de

5 5 Palmas, Parque Viaduto, Quinta Ranieri, Residencial Ana Nery, Residencial
Doutor Manoel Lopes, Residencial Monte Verde, Residencial Parque das
Andorinhas, Residencial Parque dos Sabias, Residencial Parque Granja
Cecilia A, Residencial Parque Granja Cecilia B, Residencial Quinta Ranieri,
Residencial Villa Dumont, Sandra, Vila Alto Paraiso, Vila Bela, Vila
Bernardino Prates, Vila Carmem, Vila Dante Alighieri, Vila D"Aro, Vila Falcao,
Vila Giunta, Vila Independéncia, Vila Industrial, Vila Ipiranga, Vila Maria, Vila
Maria (prolongamento), Vila Martha, Vila Nipnica, Vila Nova Celina, Vila
Nova Nipdnica, Vila Nova Paulista, Vila Nova Santa Ignez, Vila Nove de
Julho, Vila Pacifico 1, Vila Pacifico 2, Vila Paraiso, Vila Paulista, Vila
Pelegrina, Vila Popular, Vila Presidente Eurico Gaspar Dutra, Vila Razuk,
Vila Rocha, Vila Santa Ignez, Vila Santa Terezinha, Vila Santista, Vila S&o

Francisco, Vila Sao do Ipiranga, Vila Sdo Manoel 2, Vila Souto, Vila Tentor.

6 6 Conjunto Habitacional Tibirica 2, Tibiriga.

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP (2016).
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Figura 51: Planta de setorizacao da area urbana do Municipio de Bauru/SP

Fonte: Setor de Geoprocessamento do DAE.

4.3.1.5. Rede Coletora

A rede coletora do SES da Sede do Municipio de Bauru/SP possui atualmente uma
extensao total de 1.572.269,00 metros, distribuida pelos Setores 1, 2, 3, 4, 5 e 6,
conforme mostrado no Quadro 5. O Setor 6 refere-se ao Distrito de Tibirica, que €

considerado também como area urbana.

Da extensdo total da rede coletora, 1.379.010,00 metros (87,71%) é constituida de
tubos de diametro 150 mm, em sua grande maioria de PVC, com ponta e bolsa,
junta elastica com anel de borracha. Parte da rede coletora, notadamente a mais

antiga, € constituida de manilha ceramica, em torno de 10 a 20% segundo

informacgéo dada pelo DAE.

O DAE possui cadastro da rede coletora existente.
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Os pocos de visita da rede coletora do SES da Sede do Municipio sao do tipo
convencional, em tubos de concreto armado, com tampé&o de ferro fundido ductil, CL
50 ou CL 125, TDL 600 mm.

A extensdo total da rede coletora de esgoto existente — 1.572.269 metros —
corresponde a 94,77% da extensdo total da rede de distribuicho de éagua —
1.658.950 metros (dados de 2016 fornecidos pelo DAE).

Quadro 5: Extensdes da rede coletora de esgoto do SES da Sede do Municipio por Setor
adotado pela PMB/DAE.

Setor PMB Setor DAE Rede Coletora de Esgoto
Extensé&o (m) % em DN
Total Em DN 150 mm 150 mm
1 1 48.034,73 2.240,00 4,66
2 2 245.139,34 247.400,00 99,70
3 3 332.135,44 297.210,00 89,48
4 4 607.268,99 539.100,00 88,77
5 5 334.490,50 290.860,00 86,96
6 (Tibirica) 6 (Tibirica) 5.200,00 5.200,00 100,00
Soma 1.572.269,00 1.379.010,00 87,71

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP, 2016.

O DAE esta providenciando o processo licitatério destinado a contratacdo das obras
de ampliacdo da rede coletora de esgoto na area urbana do Municipio de Bauru/SP,
numa extenséo de 56.268,13 metros (51.345,35 metros — DN 150 mm — 91,25%).

Esta extensdo de rede coletora a ser assentada, somada com a ja existente,
totalizara 1.628.537,13 metros, equivalente a 98,17% da extensao total da rede de

distribuicdo de agua existente.

Estes niumeros mostram que a referida ampliacdo da rede coletora de esgoto atinge
quase que a universalizacdo dos servicos de esgoto na area urbana da Cidade de

Bauru.

No Quadro 6 apresentado a seguir € discriminada a extensao da rede coletora a ser

implantada pelo DAE em 2016 por diametro e por area atendida.
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Quadro 6: Extensdes de rede coletora de esgoto a serem assentadas na area urbana do
Municipio de Bauru/SP.

Area Atendida Extensao de rede coletora a assentar(m)/diametro (mm)

100 150 200 250 400 Soma
Jardim Imperial - 177,00 - - - 177,00
p.4359/10

Pousada da Esperanca
2 -p.1712/10 - 5311/15
—423/14 — 365/11-

1.776,89 272,00 2.048,89

Manchester — p.
8568/10 -624/14 —
961/14 — 583/14 — 53/14 - —
—6464/13 - 7770/13 —
6891/13 — 5389/13 —
3916/13 — 3758/13 —
5377/13 — 12838/12 — — | 15.083,90 15.083,90
1380/12 - 11712/12 —
14988/12 — 5291/13 —
12681/12 — 3629/13 —
3343/13 — 2299/13 —
2150/13 — 1845/14

Pg. Paulista — - - - -
p.10199/10 107,50 107,50
Aymores — p. 7944/10 — _ _ _ _
6087/14 445,00 445,00
Santa Terezinha — p. _ _ _

14,50 62,00 76,50

450/10

Isaura p. Garms — - - — —
p209/09 370,00 370,00

Jd. Santana — p.

7283/09 — 3693/08 171,50 171,50

Chacara S&o Jodo —p
5920/13 — 4018/11 — - | 1.322,60 - - - | 1.322,60
7502/12 — 5625/12

Novo Jd Pagani —
p4056/13 — 8622/11 —

3163/14 786.00 78600

Fortunato R. Lima — _ _ _ —

p.9008/04 72,00 7200
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Area Atendida

Extensao de rede coletora a assentar(m)/diametro (mm)

100 150 200 250 400 Soma
Centro (Colonia _ _ _
Fepasa) — p2724/1 70,00 70,00
Nacdes Norte (Vic. B B B
Oeste) — p. 4902/13 498,00 498,00
Baurulandia — p.
6387/15 — 11424/12 - - - -
5067/12 103,00 103,00
Fazenda Campo Novo
(Chécara Odete) — p. - - —
10239/12 240,00 240,00
Vila Monlevade — p. _ _ B
6721/12 38,00 38,00
Jardim Alvorada — - - -
4273/14 62,00 62,00
Distrito Industrial Il —
0.7584/13 815,50 246,60 - - | 1.062,10
Jardim Olimpico — 48,00 - - - 48,00
p.6553/15
Jardim Cecap — - - -
p.1729/15 96,00 96,00
Parque Bauru — p. - - -
944/15 287,50 287,50
Santos Dumont — p. 3 a
2556/11 6.508,16 1.326,78 7.834,94
Parque Hipodromo — B B B
1198/13 31,50 31,50
Vila Cardia — p. 5471/13 72,20 - - - 72,20
Centro ( Camara B B _
Municipal) p.7201/14 24,50 24,50
Parque das Nacdes — B B _
p.2799/15 — p. 8902/09 284,50 284,50
Vila Aviacdo — p8488/09 B B _
-925/99 162,00 162,00
Vila Universitaria — 939,89 B B B 630,69
p6889/11 '
Jardim Paulista — 372,40 _ _ _ 372,40
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Area Atendida

Extensao de rede coletora a assentar(m)/diametro (mm)

100 150 200 250 400 Soma
p.1117/07
Chacaras Cardoso — p. 3 _ _
2082/13 - 285,00 285,00
Vila Nova Santa Clara — B B B
0.3461/13 - 102,00 102,00
Vila Estoril — p. 4660/14 - 87,00 - - - 87,00
Vila Falcéo — p. 9921/04 - - 181,50 - - 181,50
Vila Sao Francisco — p. B B B
8868/07 — 157/16 T 29430 294,30
Vila Industrial — -
p.3109/08 271,05 - 342,40 - 613,45
Vila Santista — - - - -
p.9723/10 1.163,68 1.163,68
Jardim Solange — p. _ B _ _
6142/13 63,00 63,00
Residencial Ana Nery — B B B
0. 3225/14 - 268,00 268,00
Chacara Cornélia — p. 612,00 L 340.40 _ 3 o
2190/15 — 4824/14 ' ’ ' '
Quinta Ranieri — p. - - - -
6120/14 54,50 54,50
Tibiricd — p. 10567/09 - 246,50 - - - 246,50
Tangaras Acima B B B B
Rodovia — p. 6892/09 516,00 516,00
Tangaras — p.1095/15 — B B B B
3156/05 687,50 687,50
Maramba — p. 7389/09
—6013/09 — 3180/14 - - - - -
2270/11 -1401/11 - 862,38 862,38
3240/09
Vila Aviacdo — p. - - - -
8488/09 162,00 162,00
Jardim Silvestri — p. B B B B
5951/13 57,00 57,00
Chacara Gigo — p. - - - -
8099/13 120,00 120,00
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Area Atendida Extensao de rede coletora a assentar(m)/diametro (mm)

100 150 200 250 400 Soma
Beija Flor — p. 6800/14 - 58,50 - - - 58,50
Roosevelt — p. 5008/14 _ _ _ _
_5035/13 162,50 162,50

Santa Edwirges — p.
1194/15
Quinta da Bela Olinda —
p. 11062/12 — 7150/12 —
3058/12 — 3479/12 —
2746/12 - 6691/11 —
5282/11 - 12051/12 — — | 14.005,00 1.381,50 - — | 15.386,50
9560/09 — 9033/09 -
5862/09 — 3871/09 —
7867/10 — 15085/12 —
14787/12 — 13110/12 -
12927/12 — 4248/11 —
5250/10 — 4218/10 —
1481/10
Total 612,00 | 51.345,35 2.143,60 | 1.669,18 498,00 | 56.268,13
Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP (2016).

57,00 57,00

4.3.1.6. Interceptores

Apesar do Sistema de Esgotos Sanitarios da Sede do Municipio de Baurd/SP nédo
tratar 0s seus esgotos brutos, ele possui uma excelente cobertura no sistema de
coleta e transporte dos esgotos brutos, composto por rede coletora, interceptores e

estacdes elevatorias.

A exemplo da rede coletora existente, € também ambicioso e notavel o Programa de
Implantacdo dos Interceptores, que serve com certeza como um belo exemplo para
o0 pais. De uma extensdo total prevista em projeto de 104.683,43 metros de
interceptores em tubos com diametros variando de 150 a 2.000 mm, ja foram
implantados 80.344,18 metros (76,75%).
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Os interceptores foram assentados em ambas as margens dos corpos de agua que
atravessam a malha urbana da cidade, o que possibilitou a interceptacdo de
praticamente todos os lancamentos de esgoto bruto que eram anteriormente feitos
diretamente nestes corpos de agua. Com as obras ja concluidas, a recuperacdo da
qualidade das aguas dos corpos de agua ocorreu de forma surpreendente em curto
prazo, conforme demonstraram os resultados das andlises laboratoriais efetuadas
pelo programa de monitoramento executado pelo DAE. No Quadro 7 sao
apresentados 0 nome, extensdo e diametro dos interceptores ja assentados e a

assentar, atualizado até a data de 06/06/2016.

Quadro 7: Nome, Extenséo e Didmetro dos Interceptores do SES da Sede do Municipio de
Bauru, Implantados e a Implantar — Posi¢cdo de 06/06/2016.

Nome do Interceptor Diametro Extensao (metros)
(mm) Executada A Executar Total
150 448,32 - 448,32
200 3.713,56 - 3.713,56
Barreirinho 250 1.522,50 - 1.522,50
300 544,50 - 544,50
400 403,12 - 403,12
Soma 6.632,00 - 6.632,00
150 - 508,00 508,00
200 1.221,82 129,00 1.350,82
Agua Comprida 300 641,20 1.314,80 1.956,00
400 141,50 3.315,50 3.457,00
600 999,80 263,20 1.263,00
Soma 3.004,32 5.530,50 8.534,82
200 852,20 - 852,20
Cérrego Guadalajara 250 1.825,02 - 1.825,02
300 269,40 - 269,40
400 - 220,00 220,00
Soma 2.946,62 220,00 3.166,62
150 544,40 - 544,40
) 250 1.533,89 - 1.533,89
Agua do Castelo 200 1.156.04 -
500 1.611,44 -
600 339,70 -
Palmital 300 2.126,00 605,60 2.731,60
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Nome do Interceptor Diametro Extenséo (metros)
(mm) Executada A Executar Total
Roosevelt 1.729,95 718,30 2.448,25
Soma 9.041,42 1.323,90 10.365,32
600 1.059,15 - 1.059,15
700 1.316,04 171,75 1.487,79
Rio Bauru (Nuno de Assis) 800 1.936,20 - 1.936,20
1.000 1.024,24 2.775,91 3.800,15
1.200 5.289,59 1.483,07 6.772,66
1.500 2.454,64 - 2.454.,64
Rio Bauru (Ponte) 1.200 50,00 2.111,54 2.161,54
1.500 50,00 - 50,00
Rio Bauru 2.000 1.157,34 - 1.157,34
Soma 14.337,20 6.542,27 20.879,47
Agua Forquilha 250 632,00 - 632,00
Agua Forquilha (Jardim do Sul) 400 991,00 - 991,00
Avenida Com. José S.Martha 400 505,50 - 505,50
Avenida Com. José S.Martha 500 151,00 - 151,00
Soma 2.279,50 - 2.279,50
Mary Dota (Ribeirdo Vargem Limpa — 500 474,00 1.250,10 1.724,10
Distrito (MD)
Mary Dota (Ribeirdo Vargem Limpa — 400 - 3.244,50 3.244,50
Tilibra) ME 600 - 22,00 22,00
Mary Dota (Ribeirdo Vargem Limpa — 400 _ 2.694,25 2.694,25
Tilibra Rod.) ME
Mary Dota — Ribeirdo Vargem Limpa 400 - 1.628,00 1.628,00
Mary Dota — Ribeirdo Vargem Limpa — 500 1.161,81 700,00 1.861,81
MD
Mary Dota — Ribeirdo Vargem Limpa - MD 800 - 114,00 114,00
Soma 1.635,81 9.652,85 11.288,66
Ribeirdo Vargem Limpa (Tangaras) 300 90,00 - 90,00
400 677,50 - 677,50
Ribeirdo Vargem Limpa (Ipés) 400 1.202,40 - 1.202,40
500 245,00 - 245,00
Ribeirdo Vargem Limpa (Tangaras) 600 1.856,00 - 1.856,00
700 99,00 - 99,00
Soma 4.169,90 - 4.169,90
200 104,43 - 104,43
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Nome do Interceptor Diédmetro Extensao (metros)

(mm) Executada A Executar Total
250 1.315,70 - 1.315,70
350 651,40 - 651,40
Agua da Ressaca 400 6.910,95 - 6.910,95
500 1.310,90 - 1.310,90
600 2.341,00 - 2.341,00
700 307,80 - 307,80
Soma 12.942,18 - 12.942,18
200 526,00 - 526,00
250 2.818,76 473,60 3.292,36
300 2.855,97 552,50 3.408,47
Cérrego da Grama 400 1.122,70 43,63 1.166,33
500 540,90 - 540,90
600 960,90 - 960,90
800 1.134,10 - 1.134,10
1.000 1.375,00 - 1.375,00
Soma 11.434,33 1.069,73 12.504,06
400 2.631,80 - 2.631,80
Agua do Sobrado 500 1.204,40 - 1.204,40
600 1.291,80 - 1.291,80
700 266,80 - 266,80
Soma 5.394,80 - 5.394,80
Monte Belo Gasparini 250 1.379,00 - 1.379,00
300 12,00 - 12,00
Cérrego Pau D Alho Gasparini 400 620,50 - 620,50
Soma 2.011,50 - 2.011,50
Ribeirdo das Flores - 3.847,70 - 3.847,70
Soma 3.847,70 - 3.847,70
Cérrego Madureira 400 666,90 - 666,90
Soma 666,90 - 666,90
TOTAL 80.344,18 24.339,25 | 104.683,43

Fonte: DAE — Departamento de agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP, 06/06/2016.

Na Figura 52 sao mostrados em planta os interceptores ja implantados e a implantar
no SES da Sede do Municipio de Bauru/SP. Por outro lado, nas Figuras 53 a 61 sao

mostradas algumas fotos tiradas pelo DAE durante a fase de execucao das obras de
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implantagdo dos interceptores. Finalmente, no Quadro 8 sdo detalhados alguns
dados técnicos e financeiros das obras de implantacdo dos interceptores.

Figura 52: Planta dos interceptores ja implantados e a implantar no SES da Sede do Municipio

N
S

| w cbrregos sem lancamento de esgoto
mmmm cOrregos com langamento de esgoto

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP.
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Figura 53: Fotos das obras de implantacdo do Interceptor Cérrego da Forquilha. Na foto a
direita

-

A

Fonte: Site do DAE (ww

en

w.daebauru.com.br).

Figura 54: Fotos das obras de implantaco do Interceptor Cérrego Agua do Sobrado. Na foto a
esquerda o interceptor ja assentado em uma das margens do corrego.

Fonte: Site do DAE (www.daebauru.com.br).

Figura 55: Fotos das obras de implantacdo do Interceptor Cérrego Agua da Ressaca. Na foto a
direita o interceptor ja assentado, e fase de reaterro da vala. Na foto a esquerda a

oy ~

Fonte: Site do DAE (www.daebauu.com.br).
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Figura 56: Fotos das obras de implantac&o do Interceptor Cérrego Agua do Castelo. Na foto a
direita a travessia sobre o cOrrego. Na foto & esquerda a construcdo do PV para interceptar
contribui¢cdes de esgoto que antes desaguavam no corrego.

Fonte: Site do DAE (WWW.daebauru.cbm.br).

Figura 58: Fotos das obras de implantacdo do Interceptor Cérrego Barreirinho.

i

3R

~\“ | o g |
Fonte: Site do DAE (www.daebauru.com.br).
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Figura 59: Fotos das obras de implantacé&o do Interceptor Cérrego Vargem Limpa. Na foto a
esquerda o preparo da base de concreto para assentamento do tubo. Na foro a direita o PV de
concreto jainstalado

Fonte: Site do DAE (www.daebauru.com.br).

Figura 60: Fotos das obras de implantacdo do Interceptor Ribeirdo Vargem Limpa.

..si NTF

-

-

Fonte: Site do DAE (Www.dabauru.com.br).

Figura 61: Placa da obra de implantacdo do Interceptor Bauru.
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Figura 62: Fotos das obras do Interceptor Rio Bauru. Foto a esquerda trecho do Rio Bauru a
montante

Fonte: Site do DAE (www.daebauru.com.br).

Figura 63: Obras de implantacdo do Interceptor Rio Bauru.

Fonte: Site do DAE (www.daebauru.com.br).

Figura 64: Obras de implantagcéo do Interceptor Rio Bauru. Foto do PV do Interceptor de DN
2000 mm.

il

Fonte: Site do DAE (www.daebauru.com.br).

114

FAANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO


http://www.daebauru.com.br/
http://www.daebauru.com.br/
http://www.daebauru.com.br/

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Quadro 8: Dados Gerais das Obras de Implantacdo dos Interceptores do SES da Sede do Municipio de Bauru/SP

Nome do Interceptor Data Extensé&o Bairros Beneficiados Pop. Atendida Custo da
Inicio Término (metros) (hab.) Obra (R$)

Cérrego Agua da Forquilha Abril Agosto 2.279.50 Vila Santista, Vila Serréo (parte), Vila S&o Francisco, 9.000 700.000
1997 2007 Jardins do Sul e Shangri-la

Jardim Ouro Verde, Jardim Ferraz, Jardim Vitéria, Vila
Ipiranga, Jardim Gaivota, Vila Nipbnica, Parque dos
Cérrego Agua Sobrado Maio Outubro 5.394,80 Sabias e Andorinhas, Nucleo Jodo Guilherme, Quinta 38.000 2.700.000
2005 2007 Ranieri, Parque Viaduto, Vila Nova Celina, Jardim
Jussara, Vila Paraiso, Vila Souto, Vila Falcao, Vila
Independéncia (parte).

Jardim Estoril 111,11, Jardim Paulista, Jardim América,
Jardim Europa, Vila Aviag¢éo, Jardim Samambaia,
Cérrego Agua da Ressaca Julho Dezembro 12.942,18 | Jardim Paineiras, Villaggios |,I1,Ill, Parque das Nacdes, 19.000 3.000.000
2004 2010 Tivolli L1, Vila Serrdo (parte), e Residencial Lago do
Sul.

Jardim Redentor, Jardim Carolina, Nucleo Geisel,
Jardim Colonial, Jardim Cruzeiro do Sul, Jardim
Marabd, Parque Camélias, Jardim Sambura, Jardim 30.000 3.600.00
Contorno, Residencial Odete, Jardim Nicéia, Jardim
Santos Dumont e Vila Engler (parte).

Cérrego Agua Comprida Junho Novembro 3.004,32
(parte) 1998 2011

Vila Seabra, Jardim Godoy, Parque Sao Geraldo,
Cérrego Agua do Castelo 1991 Marco 9.041,42 Parque Santa Cecilia, Vila Garcia, Jardim TV, Parque 35.000 2.000.000
(inclui Corrego Palmital) 2009 Roosevelt, Distrito Industrial 11l, Jardim Petrdpolis, Vila
Lemos e Nicleo Fortunato Rocha Lima (parte).

Jardim Bela Vista, Parque Real, Vilas Pacifico,
Industrial e Dutra, Parque Santa Candida, Parque Val
Cérrego da Grama Maio Dezembro 11.434,33 | de Palmas, Nucleo Edson Francisco da Silva, Vila Nova 62.000 3.100.000
2005 2010 Esperanca, Jardim Prudéncia, Parque Jaragua, Jardim
Rosa Branca, Parque Santa Edwirges e Jardim Vania
Maria

Mary Dota (parte), Beija-Flor, Jardim Silvestri 1,11,
Cérrego do Barreirinho 1991 1991 6.632,00 Jardim Flérida, Residencial Nova Flérida, Nucleo 32.300 Sem

Habitacional Nobuji Nagasawa (parte) e Vila Santa Informacgéo
Luzia.
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Nome do Interceptor Data Extensé&o Bairros Beneficiados Pop. Atendida Custo da
Inicio Término (metros) (hab.) Obra (R$)
Conjunto Isaura Pitta Garms (Bauru 1), Chacaras S&o
Cérrego Vargem Limpa Janeiro Dezembro 5.805,71 | José, Parque Giasante, Nucleo Mary Dota, Quinta da 18.480 Sem
1990 2010 Bela Vista, Jardim Chapadéao (parte), Jardim Mendonga Informagé&o
(parte).
Jardim Guadalajara, Vila Cardia Monlevade, Vila Sem
Cérrego Guadalajara 1991 2010 2.946,62 Coralina, Vila Cardia, Parque Paulistano e Jardim Brasil 12.000 Informagéo
(parte).
Cérrego Ribeirdo das Flores 1976/ 1991 3.847.70 Avenida Nag¢@es Unidas, Vila Cardia, Vila Universitéria, 32.300 Sem
1990 Jardim Brasil e Jardim Panorama. Informacgéo
Cérrego Ribeirdo Vargem Maio Dezembro | 5.805,71 | Jardim Tangaras, Parque Manchester, Nucleo José
Limpa 2005 2010 Regino, Parque Bauru, Jardim Country Club, Nucleo 20.000 800.000
Geisel (parte) e Jardim Nova Bauru (parte).
Monte Belo Gasparini e
Cérrego Pau D"Alho - - 201150 | - - -
Gasparini
Cérrego Madureira - - 666,90 - — —
Rio Bauru 1991 Dezembro 14.337,20 Bacias de todos os interceptores projetados a montante 44.725 31.400.000
2011 do Interceptor Bauru.
Soma 80.344,18

Fonte: DAE — Setor Esgoto e site (www.daebauru.com.br).

116

NP LM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO


http://www.daebauru.com.br/

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

4.3.1.7. Ligagdes Prediais

Dados fornecidos pelo DAE indicam que em 31 de Dezembro de 2015 existiam no
SES da Sede do Municipio um total de 129.861 ligacbes prediais de esgoto.
Comparando o numero total de ligacdes anuais para o periodo de 2011 a 2015 (ver

Quadro 9), verifica-se um incremento médio anual de 1.935 ligagdes.

Quadro 9: Numero total de ligac6es prediais de esgoto por classe de consumidor no Sistema
de Esgotos da Sede do Municipio de Bauru/SP no periodo de 2011 a 2015.

Ano NUumero Total de Liga¢gdes Prediais de Esgoto por Classe de Consumidor/Ano

Residencial | Comercial | Industrial el Mista Total STl
Publico Anual

2011 104.829 12.525 1.398 569 | 2.801 | 122.122 -
2012 106.662 12.790 1.404 587 | 2.808 | 124.251 2.129
2013 108.878 13.049 1.407 541 | 2.815 | 126.690 2.439
2014 110.215 13.246 1.415 554 | 2.818 | 128.248 1.558
2015 111.572 13.414 1.423 624 | 2.828 | 129.861 1.613
Média anual 1.935

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP, Setor de Esgoto,
2016.

Aprofundando mais a pesquisa de dados de ligacdes prediais de esgoto no
Municipio de Bauru/SP, constatou-se a disponibilidade destes no SNIS — Sistema
Nacional de Informacdes Sobre Saneamento da Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental — SNSA, ligada ao Ministério das Cidades, desde o ano de 1997.

Os dados coletados mostram (ver Quadro 10) o total de ligacdes prediais de esgoto
ativas e inativas, e de forma separada, o numero total de ligacGes ativas (este a
partir do ano de 2005).
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Quadro 10: Namero de ligacdes prediais ativas e inativas de esgoto no SES da Sede do
Municipio de Bauru/SP no periodo de 1997 a 2015.

Numero Total de Ligagdes Prediais/Ano
Ano Ativas + Inativas Ativas
Quantitativo Incremento Anual Quantitativo Incremento Anual

1997 80.738 - - -
1998 86.629 5.891 - -
1999 92.980 6.351 - -
2000 96.154 3.174 - -
2001 100.756 4.602 - -
2002 103.744 2.988 - -
2003 104.478 734 - -
2004 106.212 1.734 - -
2005 107.845 1.633 106.802 -
2006 109.018 1.173 108.093 1.291
2007 111.776 2.758 111.244 3.151
2008 114.222 2.446 113.034 1.790
2009 115.951 1.729 114.921 1.887
2010 116.867 916 116.556 1.635
2011 122.122 5.255 116.867 311
2012 124.251 2.129 122.122 5.255
2013 126.690 2.439 124.251 2.129
2014 128.248 1.558 126.690 2.439
2015 129.861 1.613 128.248 1.558

Fonte: Dados de 2011 a 2015 — DAE, dados de 1997 a 2010 — SNIS, SNSA, MCidades.

O DAE de Bauru/SP adota modelos padronizados de ligacdo predial de esgoto,

conforme mostrado na Figura 65 (residencial unifamiliar com rede coletora na rua),

Figua 66 (residencial unifamiliar com rede coletora no passeio) e Figura 67

(residencial multifamiliar com rede coletora na rua).

O DAE especifica também a colocacao de valvula de retencdo na chegada do ramal

interno, dentro da caixa de inspec¢ao (ver Figura 68), que tem como funcéo evitar o

retorno de esgoto ou mesmo de aguas pluviais.
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Figura 65: Modelo padréo de ligacao predial de esgoto, caixa de inspec¢ao
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Fonte: Site do DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP.
(www.daebauru.com.br).

Figura 66: Modelo padrao de Iiga@égspredial de esgoto unifamiliar,
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Fonte: Site do DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP.
(www.daebauru.com.br).
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Figura 67: Modelo padrao de ligacao predial de esgoto multifamiliar,
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Fonte: Site do DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP.
(www.daebauru.com.br).

Figura 68: Valvula de reten¢ao colocada no ramal predial interno,
Tijolos Macigos

Nivel da Calgada Valvula de Retengao
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Fonte: Site do DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP.
(www.daebauru.com.br).
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O DAE tem um procedimento para a execuc¢do da caixa de inspecéo que devera ser
obedecido pelo usuério, uma vez que é deste Ultimo a responsabilidade de construir
este dispositivo de coleta de esgoto localizado no passeio, ou seja:

a) O usuario deve comparecer a Agéncia do DAE no POUPA TEMPO com um
comprovante da conta de 4gua e documento do terreno (escritura publica ou
matricula).

b) O usuario devera construir a caixa de inspecdo no passeio de acordo com o
modelo padréo do DAE;

c) Uma vez pronta a caixa de inspecao, o usuario solicitara vistoria do DAE para
verificar se esta foi executada de acordo com o0s procedimentos padrdes deste
orgao; e

d) Aprovado pelo DAE a caixa de inspecdo executada pelo usuario, o Fiscal

providenciara o encaminhamento da ligacao.

Além do projeto padrédo, o DAE fornece também ao usudario uma especificacdo dos
materiais a serem empregados na construcdo da caixa de inspecao, cuja relacédo é
apresentada a seguir:

e Material: tijolos macicos assentados com argamassa;

e Tampa de concreto: removivel (para a manutencao);

Fundo da caixa: lastro de concreto ou argamassa formando uma canaleta no

centro;

Paredes laterais: revestimento com argamassa no traco 1:3; e

Saida: tubo de PVC, didmetro de 4", encaixado ao tubo coletor de PVC).

Obs.: ApoOs a execucdo da calcada a tampa da caixa de inspecdo devera ficar

visivel e removivel (ndo lacrar e nem demarcar).

Apesar de ndo utilizado pelo DAE de Bauru/SP, a ligacéo predial de esgoto pode ser
executada toda ela em PVC (ver Figura 69), onde a caixa de inspecao é substituida

por uma peca chamada TIL Ligacdo Predial (ver Figura 70).

121

FAANMPLM

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Figura 69: Sistema de ligacao predial de esgoto toda em PVC.
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Fonte: Site Empresa TIGRE (www.tigre.com.br)

Figura 70: TIL ligacéo predial de esgoto em PVC.
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Fonte: Site Empresa TIGRE (www.tigre.com.br)
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4.3.1.8. Economias

Dados fornecidos pelo DAE indicam que em 31 de Dezembro de 2015 existiam no
SES da Sede do Municipio um total de 170.543 economias de esgoto. Comparando
0 numero total de economias no ano para o periodo de 2011 a 2015 (ver Quadro
11), verifica-se um incremento médio anual de 3.433 economias. observando-se um

pico no ano de 2015.

Quadro 11: Numero total de economias de esgoto por classe de consumidor no Sistema de
Esgotos da Sede do Municipio de Bauru/SP no periodo de 2011 a 2015.

Ano Numero Total de Economias de Esgoto por Classe de Consumidor/Ano
Residencial | Comercial | Industrial e Mista Total (CEsEliCie

Publico Anual

2011 137.646 17.125 1.445 597 - 156.813 -
2012 140.328 17.408 1.451 615 - 159.802 2.989
2013 143.758 17.678 1.454 565 - 163.455 3.653
2014 147.349 17.878 1.462 578 - 167.267 3.812
2015 150.356 18.064 1.470 653 - 170.543 3.276
Média anual 3.433

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP, Setor de Esgoto,
2016.

4.3.1.9. Estacdes Elevatérias

Bauru tem cinco estacdes elevatérias de esgoto ja implantadas e operando,
revertendo os esgotos da Bacia do Rio Batalha para a Bacia do Rio Bauru. S&o elas
a E.E.E. Fortunato Rocha Lima, E.E.E. Ledo Xlll/Parque Santa Candida, E.E.E.
Granja Cecilia, E.E.E. Jardim Vitéria e a E.E.E. Distrito Industrial 1l1.

a) E.E.E Fortunato Rocha Lima

A E.E.E Fortunato Rocha Lima fica localizada na Avenida Marginal (final da Rua
Antdnio Fabri) s/n°, dentro da Bacia Hidrografica do Rio Batalha (ver Figura 71). Sua
construcéo foi iniciada no ano de 1995 e entrou em operacdo no ano de 1996. Esta
elevatoria recebe os esgotos coletados no Nucleo Habitacional Fortunato Rocha
Lima, e através de transposicdo de bacia, descarrega no Interceptor Cérrego da

Grama pertencente a Bacia do Rio Bauru.
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Figura 71: Planta de locacao da E.E.E Fortunato Rocha Lima.

Esta unidade de bombeamento possui 0s seguintes dados técnicos:

— pocgo de succao circular, em concreto armado, com diametro de 1,50 m;
— altura atil igual a 0,58 m (diferenca entre os N.A. minimo e N.A. maximo);
— submergéncia igual a 0,70 m (altura entre o fundo do poco e o N.A. minimo);
— Dados de placa da bomba
e bomba centrifuga, Marca IMBIL, Modelo E3, série EO0328E001, rotor de 222
mm, 1250 rpm, ano de fabricacdo 2015
e numero de bombas instaladas = 02 (01 reserva)
e vazao por bomba = 25 m?/h (6,94 L/s)

e altura manomeétrica = 12 mca

Figura 72: Estacao elevat6ria E.E.E Fortunato Rocha Lima. No centro as unidades de
gradeamento grosseiro e desarenador.
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b) E.E.E Distrito Industrial Il

A E.E.E Distrito Industrial Il fica localizada na Rua 4, Quadra 02, dentro da Bacia
Hidrografica do Rio Batalha (ver Figura 73). Sua construcéo foi iniciada no ano de
2007 e entrou em operacao neste mesmo ano. Esta elevatdria recebe os esgotos
coletados no Distrito Industrial Il e demais areas da regido, e através de
transposicdo de bacia, descarrega no Interceptor Corrego Agua do Castelo

pertencente a Bacia do Rio Bauru.

Centro de Detencao; @\
Provisoria“"ASP.

Esta unidade de bombeamento possui 0s seguintes dados técnicos:
— Dados de placa da bomba
e bomba centrifuga, re-autoescorvante Marca ESCO, Modelo Master HP3, 1930
rpm, ano de fabricagéo 2007
e numero de bombas instaladas = 02 (01 reserva)
e vazdo =30 m3¥h (8,33 L/s)
e altura manomeétrica = 45 mca

e poténcia=20CV

— poco de succao circular, em concreto armado, com diametro de 2,72 m;
— altura util igual a 0,91 m (diferenca entre os N.A. minimo e N.A. maximo);

— submergéncia igual a 0,55 m (altura entre o fundo do pog¢o e o N.A. minimo);
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Esta estacdo elevatoria possui instalado um gerador.

Figura 74: Estacdo elevatdria E.E.E Distrito Industrial Ill.

c) E.E.E Parque Santa Candida/Leéo XIll

A E.E.E Parque Santa Candida/Ledo Xlll fica localizada na Rua Lazaro Cleto,
Quadra 01, dentro da Bacia Hidrografica do Rio Batalha (ver Figura 75). Sua
construcéo foi iniciada no ano de 1999 e entrou em operagdo no ano de 2000. Ela
recebe os esgotos coletados no Nucleo Habitacional Ledo Xlll/Parqgue Santa
Céandida, e através de transposicdo de bacia, descarrega no Interceptor Corrego da
Grama pertencente a Bacia do Rio Bauru. Esta unidade de bombeamento possui 0s

seguintes dados técnicos:

— poco de sucgdo circular, em concreto armado, com diametro de 1,95 m;
— altura util igual a 0,73 m (diferenca entre os N.A. minimo e N.A. maximo); e

— submergéncia igual a 1,17 m (altura entre o fundo do poco e o N.A. minimo).
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PARQUE VAL
DE PAEMAS,

) %
CRAS Santa Ca'nd!da%

— Dados de placa da bomba

e bomba centrifuga, re-autoescorvante Marca IMBIL, Modelo 160L, ano de
fabricacdo 2010

e numero de bombas instaladas = 02 (01 reserva)

e vazdo = sem informacéo

e altura manométrica = sem informacéo

e poténcia = sem informacéo

Figura 76: Estacéo elevat6ria E.E.E Parque Santa Candida/Ledo Xlll. Ao centro a chegada
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d) E.E.E Granja Cecilia

A E.E.E Parque Granja Cecilia fica localizada na Rua Domingos Medina, Quadra 03,
dentro da Bacia Hidrografica do Rio Batalha (ver Figura 77 e Figura 78). Sua
construcéo foi iniciada no ano de 2000 e entrou em operagédo no ano de 2001. Esta
elevatdria recebe os esgotos coletados no Residencial Granja Cecilia, e bombeia
para o Interceptor Corrego Laranjeiras pertencente a Bacia Hidrografica do Rio
Batalha, o qual por sua vez descarrega na E.E.E Jardim Vitéria, e através de
transposicdo de bacia, descarrega no Interceptor Corrego Agua Sobrado
pertencente a Bacia do Rio Bauru.

Figura 77: Planta de Iocgé da EEE Granja Cecilia.
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Esta unidade de bombeamento possui 0s seguintes dados técnicos:

— poco de succ¢do circular, em concreto armado, com didmetro de 1,97 m;
— altura atil igual a 0,90 m (diferenca entre os N.A. minimo e N.A. maximo);
— submergéncia igual a 1,17 m (altura entre o fundo do poc¢o e o N.A. minimo);
— Dados de placa da bomba
e bomba centrifuga, re-autoescorvante Marca IMBIL, Modelo EP3, série 38716,
rotor 179 mm, 1200 rpm, ano de fabricacédo 2000
e numero de bombas instaladas = 02 (01 reserva)
e vazdo =10 m3h (2,78 L/s)

e altura manométrica = 22 mca

Figura 79: Estacdo elevatéria E.E.E Granja Cecilia. A direita a chegada do

e) E.E.E Jardim Vit6ria

A E.E.E Jardim Vitéria fica localizada na Rua Jodo Camillo, s/n°, dentro da Bacia
Hidrogréfica do Rio Batalha (ver Figura 80). Sua construcédo foi iniciada no ano de
2005 e entrou em operacdo no ano de 2006. Esta elevatoria recebe os esgotos
coletados nos Bairros Jardim Ouro Verde, Jardim Vitéria, Granja Cecilia e parte do
Jardim Ferraz Residencial Granja Cecilia, e bombeia para o Interceptor Corrego

Agua do Sobrado pertencente a Bacia do Rio Bauru.

Esta unidade de bombeamento possui 0s seguintes dados técnicos:

— poco de sucgdo circular, em concreto armado, com didmetro de 2,83 m;
— altura util igual a 1,35 m (diferenca entre os N.A. minimo e N.A. maximo); e

— submergéncia igual a 1,40 m (altura entre o fundo do poco e o N.A. minimo).
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Foram obtidos em campo os seguintes dados de placa da bomba instalada:

e bomba centrifuga, re-autoescorvante Marca IMBIL, Modelo EP6, série 55512,
rotor 324 mm, 1770 rpm, ano de fabricacdo 2004

e numero de bombas instaladas = 02 (01 reserva)

e vazao = 180 m3/h (50 L/s)

e altura manomeétrica = 38 mca

Figura 81: Estacg&o elevatéria EEE Jardim Vitoria. A direita a chegada do esgoto bruto, com as
unidades de gradeamento e caixa de area.

4.3.1.10. Emissarios

N&o foram disponibilizadas pela Operadora as informacdes relativas aos emissarios,

tais como: didmetro, extensao e tipo de material.
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4.3.1.11. Estacao de Tratamento (ETE)

4.3.1.11.1. Consideracdes Preliminares

Apesar da excelente cobertura em coleta de esgoto, o Sub-Sistema de Esgotos
Sanitarios da Sede do Municipio de Bauru/SP n&o possui estacao de tratamento de
esgoto (ETE).

Os esgotos brutos coletados na &rea urbana sé@o direcionados aos interceptores
existentes, cujo trecho final € formado pelo Interceptor Rio Bauru constituido de
tubos de concreto armado com DN 2000 mm. O término do tracado do Interceptor
Bauru fica localizado junto a area onde esta sendo construida a ETE Vargem Limpa
(ver Figura 82). E neste ponto que 0s esgotos sanitarios coletados na Cidade de
Bauru/SP estdo sendo langcados em estado bruto, sem qualquer tipo de tratamento,

diretamente no Rio Bauru.

Quando a ETE Vargem Limpa estiver pronta, o Interceptor Bauru redirecionara os
esgotos para o poco de succdo da estacdo elevatdria final de esgoto bruto. A
construcdo desta unidade de bombeamento estd incluida no rol das obras de

implantacdo da ETE Vargem Limpa.

Outro ponto relevante a mencionar € que falta ainda concluir a implantacdo de
alguns trechos dos interceptores, propiciando ainda, nas areas onde eles tém
interferéncia direta, o lancamento dos esgotos brutos nos corpos de agua ali

existentes.
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Figura 82: Planta de locacado da ETE Vargem Limpa.
Z ?;.n)j(‘/:-k)sl"‘t
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4.3.1.11.2. O Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa

Em 16 de Marco de 2010 foi assinado o Contrato N° 009/2010 entre o DAE —
Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP e a Consultora ETEP
Estudos Técnicos e Projetos Ltda, tendo como objetivo a elaboracdo do “Projeto
Executivo da Estacdo de Tratamento do Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da
Sede do Municipio de Bauru/SP”.

Uma vez de posse do projeto executivo, 0 DAE providenciou a licitagdo das obras de
implantagdo desta unidade de tratamento, denominada de ETE Vargem Limpa, a
qual encontra-se atualmente em construcdo, e tem previsdo para entrar em
operacdo em Setembro 2017. Uma descricdo resumida do projeto da ETE Vargem

Limpa é apresentada a seguir.

4.3.11.1.3. Principais Parametros Técnicos Utilizados

Para a elaboracdo do projeto executivo da ETE Vargem Limpa a Consultora ETEP
Estudos Técnicos e Projetos Ltda utilizou os parametros técnicos mostrados no

Quadro 12 apresentado a seguir.
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Quadro 12: Parametros Técnicos Utilizados para o Dimensionamento da ETE Vargem Limpa.

Parametro Unidade 12 Etapa 2% Etapa
Ano - 2020 2030
Populacédo atendida habitantes 477.337 587.601
Vazéo média diaria afluente L/s 1.305 1.740
Vazao méaxima horaria afluente L/s 2.494 3.311
N° de mddulos - 3 4
Vazao média diaria por médulo L/s 435 435
Concentragdo DBOs mg/L 400 400
Concentragcdo SST mg/L 400 400
Concentracédo N total TKN mg/L 50 50
Concentracgéo de P — total mg/L 10 10
Carga orgéanica média kg DBO/dia 45.101 60.134
Carga de solidos afluente kg SST/dia 45.101 60.134
Carga TKN kg TKN/dia 5.638 7.517
Carga P total kg P/dia 1.128 1.503
Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e Projetos
Ltda, 2010.

4.3.1.11.4. Processo de Tratamento Adotado

A alternativa escolhida para o processo de tratamento contempla tratamento
preliminar constituido de gradeamento, peneiramento, medi¢cdo da vazéo afluente de
esgoto, e remocao de areia, 6leos e graxas, tratamento primario em reatores
anaerébios de fluxo ascendente tipo UASB, tratamento secundario em reatores
bioldgicos do tipo lodos ativados convencional com nitrificacdo e pré-desnitrificacao,

e remocéao quimica de fosforo mediante adicdo de cloreto férrico em co-precipitacao.

O esgoto proveniente das unidades de tratamento preliminar € conduzido aos
reatores UASB e em seguida aos reatores biolégicos, onde sera feita a remocao da
matéria organica e nitrogenada. Metade da vazao de esgoto bruto pré-tratado sera
desviado diretamente para a entrada da camara anoxica, de forma a proporcionar a
fonte de carbono rapidamente biodegradavel necessaria para que a desnitrificacéo

seja efetiva.
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A remocao do fésforo, prevista para a segunda etapa, serd obtida pela adicdo de

sais metélicos (cloreto férrico) diretamente na entrada dos tanques de aeragéo e/ou

dos decantadores secundarios.

Foram dimensionados para a primeira etapa trés modulos de reatores UASB e um
modulo adicional na etapa complementar. Cada mddulo estard integrado por trés
reatores. Para reduzir os custos de implantacdo e por simplicidade operacional,
propde-se a modificacdo da concepcao classica do UASB construido em concreto
armado por uma alternativa em taludes de terra com revestimento em
geomembrana, e eliminando-se o sistema de decantacao interna do UASB classico,

de alta complexidade de construcéo e eficiéncia pouco comprovada.

Os reatores biolégicos sao conformados por cAmaras andéxicas seguidas de tanques
de aeracdo. As camaras anoxicas receberdo o efluente dos reatores UASB, 0 by-
pass de esgoto bruto de 50% da vazao afluente, a recirculacéo interna do efluente
do tanque de aeracdo (rica em nitrato), e o lodo recirculado. Nestas unidades as
bactérias heterétrofas utilizam o oxigénio presente no nitrato, transformando-o em

nitrogénio géas, que é eliminado para a atmosfera.

O dimensionamento indicou a necessidade de trés reatores bioldégicos em primeira
etapa e um reator adicional para a segunda etapa. O sistema de aeracao sera por ar
difuso, com difusores de bolha fina do tipo membrana distribuidos uniformemente
pelo fundo do tanque de aeracao.

A separacdo dos sélidos do efluente tratado sera efetuada em decantadores
secundarios com lamelas. Foram previstas trés unidades no comego de plano,
devendo ser instalada uma adicional em segunda etapa. Cada decantador possui
sistema de limpeza intermitente das lamelas mediante injecdo de ar e remocao

continua dos lodos retidos.

O lodo decantado sera retornado as camaras anoxicas, através das bombas de
retorno de lodo. A vazdao méaxima de retorno de lodo serd 150% da vazdao média

nominal afluente a ETE. O excesso de lodo produzido serda bombeado as unidades
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de tratamento da fase solida. A Figura 83 mostra o fluxograma de funcionamento
das unidades de tratamento da ETE Vargem Limpa.

4.3.1.11.5. Principais Dados das Unidades Projetadas

a) Estacao Elevatoria Final de Esgoto Bruto (EEFEB)

A estacédo elevatoria final de esgoto bruto, doravante denominada de EEFEB, fica
localizada no terreno da ETE Vargem Limpa. Ela recebera todos os esgotos brutos
coletados na area urbana da Sede do Municipio de Bauru/SP, e os encaminhara

para a fase inicial de tratamento (tratamento preliminar).

A chegada do esgoto bruto a EEFEB se da através do Interceptor Rio Bauru,
constituido de tubos de concreto armado centrifugado em DN 2000 mm, de ponta e
bolsa, e junta elastica com anel de borracha. Os principais equipamentos a serem

instalados na EEFEB séo os listados a seguir (ver Figura 84 e 85):

e 6 (seis) conjuntos moto-bombas tipo submersiveis, sendo que na primeira etapa
serdo instalados 5 CMB’s, dos quais um para reserva. Adicionalmente um desses
conjuntos sera dotado de variador de velocidade de forma a ajustar as vazbes
recalcadas. O rendimento esperado das bombas é de 70%; e

e 4 (quatro) grades mecanizadas tipo cremalheira, de limpeza automatizada, com
inclinacdo de 75° a 80° com a horizontal e abertura de 25 mm de espacamento

entre barras.

Além dos esgotos brutos, serdo também lancadas na EEFEB: (i) as descargas de
limpeza dos decantadores; (ii) todas as descargas de fundo dos tanques
operacionais da ETE (tratamento preliminar, reatores UASB, reatores bioldgicos e
aguas decorrentes do tratamento de lodos); (iii) sobrenadante do tratamento da fase
sélida (adensamento e desaguamento de lodos); e (iv) agua que foi utilizada na

lavagem dos filtros.
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Figura 83: Fluxograma de funcionamento da ETE Vargem Limpa.
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Figura 84: Vista em planta da estacéo elevatoria final de esgoto bruto
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Figura 85: Vista em planta da estacédo elevatoria final de esgoto bruto
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Ltda, 2010.
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As grades mecanizadas sdo equipadas por uma série de componentes, dentre 0s

guais citamos como 0S mais expressivos:

. 4 (quatro) grades mecanizadas com espacamento entre as barras de 25 mm;

. Raspadores do material gradeado;

) Limpadores dos raspadores;

. Mecanismo de acionamento;

. Quadro de comando local, com temporizador (“timer”) para acionamento do
ciclo de limpeza, com regulagem;

. Ferramentas especiais;

. Esquema elétrico de protecdo, comando, controle e operacao, incluindo
sincronizagdo com a operacdo da correia transportadora que permitam a
construcdo do painel elétrico por terceiros; e

. Manuais de instalacdo, operagéo e manutencgéao.

As grades mecanizadas deverdo operar conforme dois critérios, a saber:

7

. Pela perda de carga hidraulica, cujo valor é obtido pela diferenca entre os
niveis a montante e a jusante. Quanto este valor superar 30 cm a operacao de
limpeza devera ser procedida; e

. Por temporizador, ajustavel previamente, de forma a operar uma limpeza a

cada periodo.

O poco de succédo da EEFEB foi dimensionado seguindo os conceitos do Hydraulic
Institute complementado por experiéncias de projetos anteriores. A partir do nimero
de bombas e da vazao bombeada por cada equipamento, ha uma recomendacéo de

dimensdes minimas e maximas para garantia de eficiéncia das bombas.

O volume util foi calculado com o conceito de tempo de ciclo das bombas, ou seja, 0
periodo de tempo entre as partidas do mesmo conjunto. Foi garantido um tempo de
ciclo superior a 10 (dez) minutos, o que chega-se no maximo a 6 (seis) partidas por
hora por bomba. O volume util do pogo serd de 23,84 m3, o que resulta em uma

altura atil de 30 (trinta) centimetros.
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A estacao elevatédria sera dotada de sensores de nivel com as seguintes funcdes:

o Indicador e registrador dos niveis presentes no poco de succdo das bombas;

. Alarme de alto nivel;

o Paralisagéo das bombas em situagdo de NA baixo (permisséo para partida em
qualguer NA acima do minimo); e

o Controle de rotacdo de um dos conjuntos moto-bomba.

b) Linha de Recalque Final de Esgoto Bruto (LRFEB)
A linha de recalque final de esgoto bruto (LRFEB), tubulacdo situada entre a EEFEB
e a caixa de chegada do tratamento preliminar, sera em tubos de PRFV no diametro

de 1.400 mm, com extensao de 500 metros.

c) Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar cumprird uma funcdo fundamental no processo selecionado,

condicionando os esgotos para o posterior tratamento biolégico mediante:

o Remocao de sélidos com dimenséo superior a 25 mm através de gradeamento
automatizado, instalado a montante do poco de bombas da estacao elevatoria
final de esgoto bruto (EEFEG);

o Remocao de soélidos com dimensédo superior a 15 mm, mediante gradeamento
automatizado instalado nos canais de entrada da ETE;

o Remocdo de quaisquer soélidos com dimensdo superior a 3 mm, mediante
peneiramento automatizado;

o Remocado de particulas suspensas com dimensfes superiores a 0,2 mm com
velocidade de queda em meio estagnado de 1,3 cm/s. Isto é garantido pela
velocidade transversal menor que 6 cm/s; e

o Remocédo de gorduras em particulas suspensas.

As fases de gradeamento grosseiro, fino e de peneiramento automatizados visam
eliminar, da corrente liquida, todos os solidos que possam causar problemas
operacionais nas fases posteriores de tratamento biolégico, e mesmo no manuseio
dos lodos produzidos. Os soélidos separados nas grades sdo transferidos para

cacambas por meio de transportadores helicoidais. Estes transportadores tém uma
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secdo onde os sdlidos sdo desaguados por meio de compresséo, e a 4gua separada
retorna para os canais de peneiras. As grades serdao instaladas em quatro canais
construidos todos eles de imediato. Na primeira etapa serdo instaladas trés grades

(uma em cada canal) e na segunda etapa se instalara a quarta grade.

Apés a operacao de gradeamento os esgotos serdo grupados em um Unico canal.
Ao final deste canal serdo instaladas quatro caixas de remocdo de areias e
gorduras, todas aeradas para que haja controle da remocéo de particulas. Essas
caixas também promoverdo a separacao de material gorduroso. A areia removida é
enviada a canais nas laterais da caixa onde classificadores de areia a lavam e
encaminham para cacambas. O material gorduroso é encaminhado para um
reservatorio, de onde sera enviado para disposicao final. A 4gua separada da areia

retorna as caixas.

Para a avaliacdo das quantidades de remocdo de areia e gordura foram utilizadas
taxas especificas de producdo desses residuos em funcdo do volume de esgoto
tratado. Tais taxas foram extraida da publicacdo “Wastewater Engineering:
Treatment and Disposal / Metcalf & Eddy, Inc”. Para a remocé&o de areia foi utilizada
a taxa de producdo de 0,015 m*/1000 m*® de esgoto tratado. Para a remocéo de

substancias gordurosas foi adotado o valor de 15 m®dia de residuos gordurosos.

d) Tratamento Primario — Reatores Modificados UASBM

A fase de tratamento primario € efetuada pela aplicacdo de reatores anaerdbios
modificados (ver Figura 86). Serdo implantados trés reatores UASB-M principais em
etapa inicial, havendo a previsdo de mais uma unidade em etapa futura. Cada reator
UASB-M principal € composto de mais trés reatores UASB-M secundarios,
totalizando-se assim 9 reatores UASB-M secundarios na primeira etapa (ver Quadro
13). Vale comentar que estes reatores, devido as suas caracteristicas de projeto,
cumprirdo também uma segunda funcao: a digestdo, ainda que parcial, do excesso

de lodos da fase de tratamento biologico.
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Figura 86: Desenho em corte do Reator UASB.

Quadro 13: Caracterizagado das unidades de tratamento primério da ETE Vargem Limpa —
Reatores anaerébios tipo UASB Modificado

~ ETAPA

ITEM DESCRICAO 1% Etapa 2% Etapa UNIDADE
1 N2 de moédulos 3 3 4 4 unidades
2 N2 de reatores/médulo 3 3 3 3 unidades
3 N° de reatores operantes 9 8 12 11 unidades
4 Vazao média diaria 1.389 1.389| 1.852 1.852 L/s
5 Vazao maxima diaria 1.621 1.621| 2.164 2.164 L/s
6 Vazao maxima horaria 2.317 2.317| 3.101 3.101 L/s

Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e
Projetos Ltda, 2010.

Os esgotos sanitarios provenientes da fase de tratamento preliminar serdo
encaminhados a uma caixa de distribuicdo de vazao, denominada também de caixa
de particdo, de onde saem trés tubulacbes de 600 mm de diametro, dotados de
medidor de vazdo e valvula controladora de fluxo, de forma a permitir o perfeito
encaminhamento das vazdes a cada um dos trés UASB-M principais. Nas
proximidades de cada uma dessas unidades € instalada uma nova caixa de
distribuicdo de vazdo dotada de vertedores triangulares e comportas, de forma a
repartir novamente o fluxo em trés parcelas idénticas, para alimentacdo de cada
reator UASB-M secundéario. Caso um reator secundario seja colocado fora de
operacdo para eventuais manutencdes, o SCS — Sistema de Controle e Superviséo
da ETE ajustara as vazbes de forma que cada reator secundario passe a receber

vazoes idénticas.
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e) Tratamento Secundario
No tratamento secundério estdo previstos reatores anoxicos de pré-desnitrificacéo,
reatores aerados com co-precipitacdo de fosforo por adicdo de cloreto férrico (ver

Figura 87) e decantadores.

e.1l) Reatores Bioldgicos Andxicos

O reator biologico andxico de desnitrificacdo foi concebido sobre a hipotese que o
aumento de biomassa por sintese no proprio tanque € nulo e, além disso,
considerou-se como heterétrofa toda a biomassa presente. Os tanques biol6gicos
anoxicos foram também dimensionados considerando a perda de volume (util, ou

seja, de biomassa efetivamente presente no reator devida a co-precipitacdo de

fésforo _por cloreto férrico _na segunda etapa. Para garantir a desnitrificacédo

desejada, tanto na 12 quanto na 22 etapas, foram considerados os dados

apresentados no Quadro 14 a seguir.

Quadro 14: Dados considerados no dimensionamento do reator biolégico anéxico de
desnitrificacao.

_— Valores .
Item Descricao 1% Etapa | 2° Etapa Unidade
1 Premissas
1.1 Temperatura esgoto inverno 15 15 °C
1.2 Temperatura esgoto verao 30 30 °C
2 Dimensionamento reator andxico
2.1 Carga de N-TKN afluente 6.000 8.000 kg/d
2.2 Carga de N-TKN efluente 958 1.277 kg/d
2.3 Carga de NOj efluente 1.795 2.394 kg/d
2.4 Taxa de recirculacdo interna 200 200 %
2.5 Carga de nitrogénio nitrificado 3.270 4.360 kg/d
2.6 Carga de N submetida a pré-desnitrificacao 1.474 1.966 kg/d
2.7 Volume total necessario 19.440 25.920 m3
Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e Projetos
Ltda,2010.

e.2) Reator Bioldgico Aerbbico

O projeto do reator biologico aerdbico foi realizado tendo como base estudos
cinéticos de crescimento bacteriano e remogéo do substrato, tanto para a populagéo

heterétrofa quanto para a populagdo autotrofa.
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O consumo de oxigénio durante a nitrificacdo depende de trés fatores: respiragao
ativa, respiracao endogena, respiracao para a nitrificacéo e recuperacdo do oxigénio
incorporado ao nitrogénio amoniacal na recirculacédo interna do efluente nitrificado
para o reator de pré-desnitrificacdo. Na fase de pré-desnitrificacdo parte da matéria

organica é oxidada através do oxigénio presente no nitrato.

O célculo da producédo de lodo que deve ser extraida do sistema de recirculacéao
depende do aumento de solidos suspensos no reator devido a sintese bacteriana e
dos solidos. Todavia, quando realiza-se a co-precipitacdo quimica do fésforo (ou
seja, a dosagem de cloreto férrico é feita a montante do reator andxico e do
sedimentador secundario), o lodo quimico gerado por hidréxidos e por fosfatos
ocupa uma fracdo do reator biolégico por um tempo igual a idade do lodo. Por isso, é
necessario aumentar o volume dos reatores de modo que consiga remover as
cargas de TKN e de nitrato previstas. Em outras palavras, isso ocorre porque
aumenta a concentracdo de SSF em detrimento dos SSV, que representa
efetivamente a quantidade de biomassa no sistema. Assim, para garantir a
nitrificacdo desejada, usou-se no dimensionamento os dados apresentados no

Quadro 15 a sequir.

Quadro 15: Dados considerados no dimensionamento do reator bioldgico aerébico de

nitrificacdo.
. Valores .
Item Descricdo 1% Etapa | 2°Etapa Unidade
1 |Premissas
1.1 | Concentracéo de oxigeno dissolvido nos reatores 2,0 | 2,0 | mg O,/L
2 | Dimensionamento reator aerobico nitrificante
2.1 | SRT célculo 8,0 8,0 d
2.2 | Biomassa necessdria nos reatores 128.648 171.531 kg SSV
2.3 | Tempo de retencao hidraulica 12,2 12,2 h
2.4 | Volume total necessario 61.020 81.360 m3
Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e Projetos
Ltda, 2010.
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Figura 87: Camara anoxica e tanque de aeracao.
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Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e Projetos
Ltda,2010.

O consumo de cloreto férrico necessario para garantir a remocao quimica de fosforo

a concentracdes de 1 mg/L é apresentado no Quadro 16 a sequir.

Quadro 16: Consumo de cloreto férrico para remocao quimica de fosforo.

Item Descricéo Valores | Unidade
1 Co-precipitagdo do fésforo
1.1 | Concentragéo de P afluente & ETE 10,0 mgP/L
12 Concc_antrac;éo de P' subtraido quantitativo absorvido pelo 71 mgP/L
crescimento bacteriano

1.3 | Concentracdo de P efluente 1,0 mgP/L
1.4 | Dosagem adotada de Fe 90,0 mgFeCly/L
2 Producéo de lodo quimico

2.1 | Producéo de precipitado devido ao FePO, 2,73 gSS/gFe
2.2 | Producéo de precipitado devido ao Fe(OH); - excesso 1,93 gSS/gFe
23 (F;:odugéo de precipitado devido ao FeP 298 mgSS/L
2.4 | Producéo de precipitado devido ao Fe(OH); - excesso 39,4 mgSS/L
2.5 | Melhoramento da remoc¢édo de SS devido ao FeCls; 50 mgSS/L
2.6 | Producédo de lodo quimico 74,2 mgSS/L

O lodo produzido na ETE serd bombeado através das elevatérias de retorno e

excesso de lodo (ver Figura 88), esta ultima para o edificio de desidratacédo.
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Figura 88: Estacdo elevatéria de retorno de lodo.
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Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e Projetos
Ltda,2010.

e.3) Decantacao Secundaria

Uma das importantes componentes do processo de tratamento da ETE Vargem
Limpa diz respeito & decantacéo secundaria no processo de lodos ativados. E nesta
etapa de tratamento que o efluente do reator biologico (tanques de aeracdo) é

submetido & decantacéo secundaria, onde se verificam dois importantes processos:

[) A separacgao do efluente final da ETE; e
II) A obtencao dos lodos para a realimentacao do processo de tratamento por lodos

ativados, qualquer que seja a variacao utilizada.

Ainda nos tanques de aeragdo 0s esgotos em tratamento apresentam um teor de
sélidos suspensos da ordem de 4000 mg/L. Na formulacdo do processo de
tratamento este parametro € fundamental para todos os dimensionamentos
subsequentes, sendo conhecido na literatura técnica como MLSS ( “Mixed Liquor
Suspended Solids”). De importante, ao serem extraidos dos tanques de aeragao, a
DBO avaliada diz respeito apenas a parcela soltvel. Os solidos suspensos também
apresentam associados aos mesmos a denominada DBO particulada, que
corresponde a 50% do teor de SS. Ou seja, os efluentes da fase de decantacdo
secundaria apresentam como parametro DBO duas componentes a saber:

¢ DBO soluvel, inerente do processo de tratamento utilizado; e

e DBO particulada, que corresponde ao teor de SS no efluente tratado nesta fase

multiplicado pelo fator 0,5.
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Para os decantadores classicos, circulares em planta e dotados de raspadores de
lodo, o teor de SS oscila na faixa de 20 a 40 mg/L. Assim, o efluente da ETE ja
apresentara uma DBO particulada de 10 a 20 mgDBO/L, unicamente devido a
presenca dos solidos suspensos carreados pelo efluente tratado. A TAS — taxa de
aplicacéo superficial em decantadores classicos corresponde & vazdo em processo
dividida pela &rea superficial do decantador. O critério de dimensionamento é entdo
determinado pela aplicacdo da TAS. O que vale ser ressltado que a TAS também
corresponde a velocidade de queda da particula de menor dimenséo a ser removida
neste processo. Por exemplo, ao ser utilizada uma TAS (conservadora) de 16
m3/m2.dia, todas as particulas com velocidade de queda vertical igual ou superior a
este valor ficardo retidas no decantador. Um segundo critério também a ser
obedecido no dimensionamento dos decantadores diz respeito & taxa de aplicacao
de sélidos por area, que deve respeitar um determinado limite superior, justificado
para evitar o efeito de re-suspensao dos sélidos e capacidade de remocdo dos

raspadores de lodo.

Em particular, a ETE Vargem Limpa néo dispbe de area suficiente para acomodar
decantadores, pelo menos sem maiores interferéncias na preservacao da mata
nativa 14 existente. A solucdo utilizada corresponde & aplicacdo da tecnologia de
decantacdo em regime laminar. Esta técnica é utilizada na decantacdo de ETA’s ha
muito no pais, com sucesso comprovado. Em relacdo a decantacdo classica, sédo
notdrias as seguintes observacodes:

I) A capacidade de remocdo das particulas, TAS nos decantadores classicos, é
avaliada pela formulacdo apresentada por Yao, e corresponde a velocidade
critica na mesma abordagem. Assim, determina-se a velocidade de queda da
particula que sera removida desta fase, o que ocorre nas lamelas por equacéao
gue se vale unicamente da cinematica classica; e

II) Os lodos sao removidos das lamelas por escoamento em plano inclinado com a
horizontal, na mesma abordagem utilizada em todo e qualquer tanque que trate
com lodos e seja desejado evitar depdsitos, como nos casos de decantadores
ou adensadores tipo “Imnhoff’. Este angulo de escoamento € de 60 ° com a

horizontal.
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O que se resulta na aplicacédo desta técnica sao dois efeitos diretos, a saber:

e A érea utilizada é bastante reduzida em relacdo a classica; e

e A capacidade de remocao de particulas pode ser significativamente elevada em
relacdo a classica, pelo dimensionamento das lamelas.

Por outro lado, no caso de ETE"s devem ser equacionados 0s seguintes aspectos:

) Remocdo de sobrenadantes: Na fase de decantacdo € usual a formacdo de

sobrenadantes que ndo devem ser removidos em conjunto com o efluente
tratado, sob risco de prejuizo da qualidade. Nos decantadores classicos isto é
facilmente resolvido pela mera instalacdo de um defletor vertical antes da calha
periférica, o que obriga o fluxo a passar por debaixo do mesmo, sendo 0s
sobrenadantes assim retidos. O raspador de fundo também é dotado de um
pequeno raspador superficial que, ao percorrer as proximidades do defletor
vertical vai encaminhando o material assim retido a um pequeno cone de onde
tal material € removido do processo. Para o caso da decantagcdo em regime
laminar, sdo adotadas as seguintes solugdes: coleta do efluente tratado por
tubulacdes dotadas de orificios em sua lateral, de forma que os sobrenadantes
nao sao removidos e ficam retidos na superficie. Instalacdo de dispositivo que
permite: (i) parar o escoamento normal pelos orificios e (ii) coletar e encaminhar
para outro destino o sobrenadante retido;

II) Remocé&o dos lodos: Nos decantadores classicos os lodos sdo encaminhados ao

centro, conforme ja descrito. No caso de regime laminar sdo acumulados no
fundo dos tanques, porém também de forma continua. Para tanto, sao instalados
fundos em forma de cone em sua seccao transversal e junto ao fundo dos
mesmos tubulacdes perfuradas que coletam uniformemente os lodos e os

encaminham a elevatéria de recirculacéo de lodos por descarga hidraulica; e

[lI) Limpeza das lamelas: Nas ETA’s é necessario promover-se a limpeza das
lamelas em intervalos de tempo da ordem de 20/40 dias. Isto porque mesmo
com a inclinacdo adotada de 60°, uma parte dos solidos ira se depositar na
superficie de lamelas, o que acabara por reduzir a distancia efetiva entre as
mesmas e prejudicar o rendimento da instalacdo. Para a limpeza adequada,
instala-se entdo um sistema de injecdo de ar soprado, promovendo-se uma
intensa agitagdo na massa liquida acima dos difusores de ar. Adota-se um

gradiente de agitacdo da ordem de 250 s™, o que garantira a total limpeza das
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lamelas. O Quadro 17 apresenta os dados do dimensionamento desta fase de

Processo.

Quadro 17: Dados do dimensionamento dos decantadores secundarios

Etapa

Item Descricéo Primeira Segunda Unidade

1 |Vazdo 1.389 1.389 1.852 1.852 L/s
1.1 | NUmero de unidades em operacdo 3 2 4 3 unidades
1.2 |Vazao por sedimentador 463 695 463 617 L/s
1.3 | Comprimento 35,5 35,5 35,5 35,5 m
1.4 |Largura 19,0 19,0 19,0 19,0 m
1.5 |Largura naregido das lamelas 16,6 16,6 16,6 16,6 m
1.6 |Inclinagdo com a horizontal 60 60 60 60 graus
1.7 | NUmero de condutos por sedimentador| 535 535 535 535 unidades
1.8 | Espessura da placa da lamela 0,0015 | 0,0015 0,0015 0,0015 m
1.9 |d - Espacamento entre cada placa 0,0561 | 0,0561 0,0561 0,0561 m
1.10 | L, - comprimento de cada placa 1,00 1,00 1,00 1,00 m
1.11 | Altura das lamelas 0,87 0,87 0,87 0,87 m
1.12 | Namero total de placas 1605 1070 2140 1605
1.27 [TAS 59,3 89,0 59,3 79,1 | m*m®/dia

e.4) Filtragéo

A fase de filtragéo serd necesséaria na ETE Vargem Limpa para, em principio, reduzir

os solidos suspensos constantes dos efluentes da fase de decantacdo para um

patamar de 2 mgSS/L. Isto se deve a necessidade de atendimento do padrdo do

corpo receptor, Rio Bauru, em seu trecho final, classificado como Classe 3 da

legislagdo ambiental vigente, conforme segue:

Concentracdo de DBO: Utilizando-se a decantagdo classica, o teor de SS nos

efluentes decantados seria da ordem de 20 a até 40 mgSS/L. Isto significa
diretamente uma DBO particulada de 10 a 20 mg/L. A DBO solluvel do processo
biologico, valor inerente a tecnologia de lodos ativados com remocdo de
nitrogénio € estimada em 15 mgDBO/L. Portanto, em termos praticos deve ser
considerada uma DBO no efluente da fase de decantacdo entre 25 a 35
mgDBO/L. Tal valor ndo atenderia a legislacdo, uma vez que a diluicdo
propiciada pela vazdo minima do Rio Bauru é de apenas 2 vezes; e

Concentracdo de fosforo: O requisito da legislacdo é de 0,3 mgP/L para rios

Classe 3, caso do Rio Bauru. Os solidos suspensos apresentam um percentual
de 5% de fésforo. Assim, somente a concentragdo de 20 mgSS/L ja resultaria

numa concentracdo de P nos efluentes tratados de 1 mgP/L. Com o efeito da
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diluicdo existente, obter-se-ia uma concentracdo de 0,5 mgP/L, ainda superior

ao limite de 0,3 mgP/L dos corpos d’agua classe3.

Como concluséo, a fase de filtracdo serd necessaria para atender, rigorosamente,
aos requisitos da legislacdo ambiental vigente, desde que aplicada a decantagao
cladssica. Esta recomendacéo ficaria mais enfatica quando considerado um regime
de operacdo normal de uma ETE, onde ndo é possivel assegurar uma operacao

perfeita nos moldes idealizados.

N&o obstante, a fase de decantacdo utilizada foi aquela em regime laminar.
Conforme ja explicado, a velocidade critica utilizada foi de 8 m®/m?.dia, contra 16 da
decantacéo classica. Dificilmente seria possivel avaliar-se a concentracdo de solidos
suspensos nos efluentes da decantacdo aplicada. Pode-se apenas afirmar o que
segue:

e Considerando a concentragdo de 4000 mgSS/L na entrada da fase de
decantacdo, um teor de 40 mgSS/L na saida corresponde a uma remoc¢éo de
99% dos solidos presentes. E isto 0 que se pode esperar com seguranca da
decantacéo classica;

e Existe uma distribuicdo dos sélidos remanescentes (1% do total, ou sejam 40
mg/L) cuja velocidade de queda situa-se na faixa entre 8 e 16 m3mz2.dia. Esta
distribuicdo, se conhecida, poderia delinear a concentracdo final de SS na
decantacdo em regime laminar.

Assim pode-se concluir que a fase de filtracdo devera ser instalada nas seguintes

posturas:

I) Consolidar com a CETESB a implantacdo desta fase em etapa futura, uma vez

gue sua plena justificativa somente seria valida desde que rigorosamente
aplicada a legislacdo ambiental. E que, mesmo sendo atendida de forma
integral, a ETE Vargem Limpa devera apresentar efluentes que atendem a
legislagdo de forma quase integral na maior parte do tempo, devido as maiores
vazbes que a Qg0 considerada, ou seja, consolidar um TAC para esta

finalidade;
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Implantar a ETE dotada das fases de tratamento anteriores a filtragdo e
acompanhar as concentracfes resultantes de DBO (soluvel e particulada de

forma independente) e ainda os parametros SS, P e DBO final; e

[I) Em funcado dos resultados acompanhados em periodo de tempo representativo

(pelo menos um ano), decidir pela manutencdo do TAC ou mesmo revisar com a

demonstracado dos resultados do atendimento integral da legislagéo aplicavel.

A fase de filtracédo projetada projetada valeu-se das seguintes posturas:

Premissa de obtencdo de um efluente filtrado com teor de SS inferior a 2
mgSS/L, com certeza indicador superior aquele utilizado em filtros para obtencéo
de agua potéavel (valor de turbidez menor que 0,5 NTU);

Utilizacao de filtros auto—lavaveis, técnica mais moderna e que apresenta por
principal vantagem a dispensa de reservatorio de retrolavagem, tubulacdes,
valvulas e conexdes do sistema de retrolavagem com significativa reducéo dos
custos de implantagéo e operacao; e

Utilizacdo de taxa de filtragdo média de 400 m*/m?.dia, mediante a utilizacdo de
camada simples de antracito de maior espessura, o que reduz a area filtrante e
consequentes custos de implantacdo, e ainda o conceito de filtracdo em taxa
declinante.

Foram projetados seis filtros para a etapa inicial, cujos dados de dimensionamento

sao apresentados no Quadro 18.

Quadro 18: Dados do dimensionamento da fase de filtracdo

Item Descrigéo Valores por Etapa | ypjgade
12 28
1 Vaz&o em processo na ETE 1,305 1,740 m3/s
2 Numero de filtros total na etapa 6 8 unidade
3 | Area de cada filtro 47,87 47,87 m>
4 | Areatotal 287,23 | 382,97 m’
5 | Taxa de filtracdo média 393 393 m°/m°.dia
6 Taxa de filtracdo durante a lavagem de 1 filtro 471 449 m°/m°.dia
7 Retrolavagem
8 Velocidade ascensional na retrolavagem (m/min) — Vas 0,60 0,60 m/minuto
9 [Vazao de limpeza nos filtros (m°/s) 0,478 0,478 m°/s
10 | Perdas de carga na filtracdo normal
10.1 |Taxa de filtracdo 393 393 m°/m°.dia
10.2 | Perda de carga total 1,571 0,648 m
11 | Perda de carga na retrolavagem
11.1 | Taxa de lavagem = velocidade ascencional 060 | 0,60 | m/minuto
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e.5) Medicao, Desinfeccdo e Agua de Reuso

Os efluentes, apds vencerem a fase de sedimentacdo (e eventual fase de filtracao)

serdo extraidos e encaminhados a uma calha retangular onde serdo vencidas ainda

as seguintes etapas de tratamento:

Medicao final em calha Parshall;

Desinfecgéo por irradiacao ultravioleta;

Recalque para suprimento de aguas de reuso interno na propria ETE; e
Lancamento final no Rio Bauru, mediante escada hidraulica de secéo

retangular aberta.

A calha parshall possui largura caracteristica (garganta) de 1,53 m (5 pés) e

permitird a medicdo das vazdes descarregadas no corpo receptor final da ETE

Vargem Limpa. A Figura 89 e 90 a seguir apresentam em planta e corte o detalhe da

calha Parshall, do canal para aplicacdo de radiacédo ultravioleta e do rebaixo para

instalacdo da bomba de reuso.

Figura 89: Vista em planta da calha Parshall, do canal para aplicagcédo de radiacéo ultravioleta e

do rebaixo para instalacdo da bomba de reuso
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Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e Projetos

Ltda,2010.
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Figura 90: Vista em planta da calha Parshall, do canal para aplicacédo de radiacdo ultravioleta e
do rebaixo parainstalacdo da bomba de reuso.
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Fonte: Projeto Executivo da ETE Vargem Limpa, Consultora ETEP Estudos Técnicos e Projetos
Ltda,2010.

A desinfeccao final sera feita mediante aplicacdo de radiacdo ultravioleta. Sera
aplicada em canal aberto ap6s a descarga livre da calha Parshall. Foram previstos
dois canais, cada um com 10,80 m de comprimento, retilineo e com 2,25 m de
largura para a instalacdo dos dispositivos de aplicacdo da tecnologia. As principais

caracteristicas desta unidade séo as seguintes:

I)  Caracteristicas do efluente na entrada da desinfeccgéo:
e Fluido: esgoto tratado (tratamento biolégico secundario);
e Saida: por canal aberto;

e Capacidade de tratamento:
Qmedia = 1.305 L/s (12 Etapa - ano de 2020)

1.740 L/s (22 Etapa - ano de 2030)
e Temperatura: 10 a 40°C;
e Solidos suspensos totais: < 40 mg/L;
e Transmitancia: 2 50% a 254 nm;
e Remocédo quimica de fésforo (co-precipitacdo) por cloreto férrico (FeCl3);
e Coliformes termotolerantes = 10° ~ 10’ (dados de literatura a confirmar pelo

fornecedor do equipamento de desinfec¢ao).

II) Caracteristicas do efluente na saida da desinfecgao:
e Garantia de desinfecgdo: < 2500 coliformes termotolerantes/100 mL (agua doce
de Classe 3, Resolucdo CONAMA 357/2005);
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e De acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005, para o uso de recreacdo de
contato secundario ndo devera ser excedido um limite de 2500 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras,

coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral.

e.6) Tratamento da Fase Solida

Serao produzidos dois tipos de lodos na ETE Vargem Limpa:
. Excesso de lodo da fase de tratamento secundario, e

. Excesso de lodo da fase de tratamento anaerdbio nos reatores UASB-M.

O fluxograma de processo desta fase € bastante simples, e resume-se as seguintes

medidas:

() Estacéo elevatoria de excesso de lodo no poc¢o de succdo dos sedimentadores
secundarios - as bombas poderéo recalcar o lodo diretamente para a fase soélida
(ao sistema de adensamento mecanico) ou poderdo encaminha-lo aos reatores

UASB-M para adensamento gravitacional;

(i) Descarga dos reatores UASB-M por gravidade até o tanque de equalizacdo de

lodo, situado nas proximidades do edificio de tratamento da fase sélida;

(i) Recalgue do lodo biolégico e do lodo anaerdébico acumulado no tanque para 0s

adensadores, mediante prévia adi¢cdo de polimero;
(iv) Adensamento mecanico dos lodos;

(v) Recalgue dos lodos adensados acumulados no tanque para as centrifugas,

mediante prévia adi¢do de polimero;
(vi) Desidratacdo mecanica dos lodos;

(vi) Acimulo em silos para alimentacdo da fase de secagem térmica ou para

destinacdo em aterro sanitario; e

(viii) Secagem térmica mediante queima de gas natural.
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Estdo previstos 3 adensadores e 2 centrifugas na fase inicial sem reducdo de
fosforo, e 4 adensadores e 3 centrifugas também na fase inicial, mas com remocéao

de fosforo. Para a etapa final séo previstos 5 adensadores e 4 centrifugas.

Os valores reportados no Quadro 19 assumem um funcionamento de todas as
unidades (extracdo de lodo anaerdébico e de lodo secundério, adensamento e
desidratacdo) 12horas/dia. J4 a secagem térmica logicamente operara 24 hoas/dia.
No entanto, caso 0 excesso de lodo secundéario seja encaminhado aos reatores
UASB-M para adensamento, a extracdo de lodo nessa unidade devera ser de
16horas/dia.

Quadro 19: Dados do funcionamento do tratamento da fase sélida.

12 etapa 2% etapa
Iltem Descri¢éo Unidade sem com a
. . com fésforo
fosforo fosforo
1 | Lodo proveniente dos UASB
1.1 | Carga de SST total removida kg SST/dia 6.387 6.387 8.516
12 Teor de sdlidos na vazéo % 2.0 20 2.0
descarregada
1.3 | Vazdo extraida de lodo m°/dia 319,3 319,3 425,8
2 | Lodo proveniente do trat secundario
2.1 |Carga de SST total removida kgSST/dia 26.863 35.740 47.654
29 Teor de sélidos na vazdo % 0.6 0.6 0.6
descarregada
2.3 | Vazédo extraida de lodo m®/dia 4.4772 5.956,7 7.9423
3 | Condicionamento - adensamento
3.1 | Dosagem de polimero kgSST/dia 4,0 4,0 4,0
3.2 | Consumo médio - polimero Kg/dia 133,00 168,51 224,68

4 | Adensamento mecanico
Carga de SST afluente ao

4.1 kgSST/dia | 33.249,9 | 42.127,4 56.169,8

adensamento
4.2 | Captura de Soélidos % 92 92 92
43 Teo.r de solidos no lodo do % 06 0.6 06
sedimentador
4.4 | Namero de adensadores - 3 4 5
4.5 | Nimero de horas operando por dia h 12,0 12,0 12,0
4.6 ggﬁac'dade de cada adensador - |y iaothora | 923,6 877,7 936,2
47 CapNaC|dade de cada adensador - m3h 153,9 146,3 156.0
vazao
4.8 | Teor de sélidos no lodo adensado % 4,0 4,0 4,0
5 | Condicionamento - desidratacdo
5.1 | Dosagem de polimero kgSST/dia 6,0 6,0 6,0
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12 etapa 2% etapa

Item Descricéo Unidade sem com .
. . com fosforo
fosforo fosforo
5.2 | Consumo médio - polimero Kg/dia 183,54 232,54 310,06
6 | Desidratacéo - Centrifugacdo
6.1 |Cargade SSTafluente a kgSST/dia | 30.590,0 | 38.757,2 | 51.676,3
desidratacao
6.2 | Captura de Sélidos % 92 92 92
6.3 | Teor de sélidos no lodo % 4,0 4,0 4,0
6.4 | Numero de centrifugas - 2 3 4
6.5 | Numero de horas operando por dia h 12,0 12,0 12,0
6.6 gg?ac'dade de cada centrifuga - kgSST/hora | 1274,6 1076,6 1076,6
6.7 Cap~a0|dade de cada centrifuga - m3h 31,9 26.9 26,9
vazao
6.8 | Teor de solidos no lodo desidratado % 20 20 20
7 | Secagem térmica

7.1 | Carga de SST afluente a secagem kgMS/dia 30.590,0 38.757,2 51.676,3
7.2 | Teor de solidos no lodo desidratado % 20 20 20
7.3 | Teor de sélidos no lodo seco % 90 90 90
7.4 | Vazéo hidrica afluente do secador kgMS/dia 122.360 155.029 206.705
7.5 | Vazéo hidrica efluente do secador kgMS/dia 3.399 4.306 5.742
7.6 | Vazéo hidrica evaporada kgMS/dia 118.961 150.722 200.963
7.7 | Tempo de operacéo - secador h/dia 24 24 24
7.8 | Vazéo hidrica evaporada kgMS/hora 4,957 6.280 8.373

4.3.1.11.6. Locacao das Unidades

A locacéo das unidades componentes do Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios da

Sede do Municipio de Bauru/SP € mostrada na Figura 91.
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Figura 91: Locacéao dasl Unidades do Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios
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4.3.2. O Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirica

4.3.2.1. Consideracdes Preliminares

O Distrito de Tibirica faz parte da area urbana do Municipio de Bauru/SP. Dada a
sua localizagéo, distante da sede do municipio, ele foi contemplado com um sistema

de esgotos sanitarios independente.

4.3.2.2. Rede Coletora

A rede coletora de esgoto existente no Distrito de TibiricA possui uma extensdo de
5.200,00 metros.

O DAE esta providenciando a ampliacdo da rede coletora em mais 246,50 metros, o
que levard esta a uma extensdo total de 5.446,50 metros. Toda a tubulacdo
existente e a assentar € de tubos de PVC para esgoto, ponta e bolsa, junta elastica

com anel de borracha.

4.3.2.3. Ligagdes Prediais

O SES do Distrito de TibiricA possui 393 ligac6es prediais de esgoto e 415

economias, sendo que destas Ultimas, 384 sdo economias residenciais.

4.3.2.4. Interceptores

O Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirica, no que diz respeito a
sua area de influéncia, possui dois trechos de interceptores. O primeiro possuli
1.116,00 metros de extensao e fica localizado entre a area urbana do proprio distrito
e a ETE. O segundo, com uma extensédo de 1.043,00 metros, fica situado entre a

ETE até o Corrego da Barra Grande.
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4.3.2.5. EstacOes Elevatorias

O SES do Distrito de Tibirica ndo possui estacdes elevatorias. Toda a coleta e

transporte do esgoto até a estacao de tratamento (ETE) se faz por gravidade.

4.3.2.6. Emissarios

O SES do Distrito de Tibirica, face a auséncia de estacdes elevatérias, ndo possui

emissarios.

4.3.2.7. Estacado de Tratamento (ETE)

4.3.2.7.1. Consideracdes Preliminares

O SES do Distrito de TibiricA possui uma estacdo de tratamento, denominada de
ETE Tibiricd, com uma capacidade de tratamento de 10,00 L/s (864,00 m3/dia). A
ETE fica localizada na Rodovia Marechal Rondon, sentido Bauru — Lins (Km 360), a
esquerda na vicinal BRU-15 mais 3,6 Km. Nas Ultimas obras de melhorias e
ampliagcdo inauguradas em 15/08/2015 foram investidos R$ 600.000,00.

4.3.2.7.2. Unidades Componentes

As seguintes unidades compdem a ETE Tibirica (ver fluxograma de funcionamento

na Figura 92):

. caixa de chegada;

. tratamento preliminar, constituido de: gradeamento grosseiro e fino, caixa de
areia, medicdo da vazao afluente de esgoto bruto em calha Parshall,
decantador primario e caixa de distribuicdo do afluente (esgoto bruto); e

. tratamento secundario, constituido de: filtro anaerdbio com manta de
lodo, caixa de bombeamento, caixa de distribuicdo de vazao, alagados
construidos (também denominados de zonas de raizes ou wetlands, lagoa de
polimento, tratamento do lodo por bag e disposicdo em aterro sanitario, caixa

de saida do efluente tratado e destinacéo final no corpo receptor.
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4.3.2.7.3. Corpo Receptor

O corpo receptor do efluente tratado da ETE Tibirica € o Cérrego Barra Grande de

Baixo, pertencente & Bacia do Corrego Agua Parada do Sistema Tieté/Batalha.

Figura 92: Fluxograma de funcionamento da ETE Tibirica.
ETE - Tibirica
ESGOTO _’-| [ e H—> -_>] i i [_’

BRUTO CAIXA DE DISTRIBUIGAO
MEDIGAO DO DECANTADOR ADE DSTRIBY

GRADEAMENTO CAIXA DE AREIA VOLUME ESGOTO PRIMARIO
GROSSEIRO

Tratamento Preliminar

&
<

Tratamento Secundario E—
CAIXA DE
BOMBEAMENTO
R -
FILTRO ANAEROBIO

MANTA DE LODO

El—

ALAGADOS
CONSTRUIDOS

A

EFLUENTE TRATADO

SAIDA DE
EFLUENTE FINAL

LAGOA DE
POLIMENTO

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP.

4.3.2.7.4. Performance da ETE Tibirica

A Consultora AMPLA recebeu do DAE algumas andlises de amostras de esgoto
bruto, esgoto tratado (efluente) e corpo receptor, cujos resultados sdo mostrados
nos Quadros 20, 21 e 22 respectivamente.
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Parametro analisado

Resultados das Amostras Coletadas — ETE Tibirica

Valores * ESGOTO BRUTO
06/01/2015 | 03/02/2015 | 11/03/2015 | 18/05/2015

Cor verdadeira — (mg/LPtCo) 698 420 608 164
Condutividade — (uS/cm) 1.173 1.153 1.101 930
pH 7,0 6,98 6,65 7,01 6,82
Turbidez — (UTN) 112 604 153 172
DBOs 200-500 (mg/LOy) 465 1.344 472 560
DQO 400-800 (mg/LOy) 628 2.854 704 718
Oxigénio dissolvido 0 (mg/LOy) 0,73 0,1 0,16 0,07
Amonia 20-40 (mgNHs/L) 71,7 89,7 85 68,0
Nitrogénio amoniacal 10-50 (mg/L NH3'N) 58,96 73,76 69,9 55,92
Nitrogénio total 35-70 (mg/L NTK) NA NA NA NA
Nitrato 0-2 (mg/L NO3-N) NA NA NA NA
Nitrito + 0 (mg/L NO2-N) NA NA NA NA
Sdlidos totais 700-1350 (mg/L ST) NA NA NA NA
Sélidos fixos 300-530 (mg/L SF) NA NA NA NA
Sélidos volateis 200-350 (mg/L SV) NA NA NA NA
Sélidos sedimentaveis 10-20 (mL/ LSS) 1,5 29 1,5 5,0
Solidos totas 500-900 (mg/L) 575 565 540 448
dissolvidos
Fosforo total 5-25 (mg/L P) NA NA NA NA
Oleos e graxas 55-170 (mg/L) NA NA NA NA
Sé"_dos Suspensos 200-450 (mg/L SST) NA NA NA NA
totals
Solidos suspensos 40-100 (mg/L SSF) NA NA NA NA
fixos
Solidos suspensos 165-350 (mg/L SSV) NA NA NA NA
volateis
Coliformes totais 10°-10° (NMP/100 ml) NA NA NA NA
Coliformes Fecais 10°-10% (NMP/100 mi) NA NA NA NA
Fosfato — mg/L (PO,)* NA NA NA NA
Cor aparente — pC-PtCo NA NA NA 200

* Faixa de valores de concentragdo encontrada em esgoto doméstico bruto conforme VON SPERLING (1996).

NA ... Andlise ndo realizada.

160

FAANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO




Plano Municipal de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

Quadro 21: Resultados de analises de amostras de esgoto tratado coletadas na ETE de

Tibirica.

Parametro analisado

Resultados das Amostras Coletadas — ETE Tibirica

Valores ESGOTO TRATADO (EFLUENTE)
06/01/2015 | 03/02/2015 | 11/03/2015 | 18/05/2015

Cor verdadeira (mg/LPtCo) 345 227 316 175
Condutividade (uS/cm) 806 695 540 904
pH 5,0 — 9,00** 6,87 ok 6,76 ok 6,57 ok 6,99 ok
Turbidez (UTN) 72,3 88,8 61,5 102
DBOs < 60 ou 80% (Mg/LO,)* (126) (127) (81) (142)
DQO (mg/LOy) 290 250 164 293
Oxigénio dissolvido (mg/LOy) 2,86 1,94 2,28 1,06
Amonia (mgNHs/L) 42.3 34,0 31,4 56,4
Nitrogénio amoniacal <20 (mg/L NHz N)* (34,79) (27,96) (25,82) (46,38)
Nitrogénio total (mg/L NTK) 46,88 35,62 27,19 63,75
Nitrato (mg/L NOs-N) 4.0 1,7 2,4 3,6
Nitrito (mg/L NO2-N) 0,009 0,004 0,007 0,041
Sdlidos totais (mg/L ST) 410 450 334 640
Solidos fixos (mg/L SF) 194 210 214 360
Sélidos volateis (mgl/L SV) 218 240 120 280
Soélidos sedimentaveis <1 (mL/LSS)** 0,2 ok 0,4 ok <0,10k 0,1 ok
Solidos totais (mg/L) 395 341 265 443
dissolvidos
Fésforo total (mg/L P) 7,20 5,45 4,80 7,60
Oleos e graxas <100 (mg/L)* 15,3 ok 70,5 ok 24,0 ok 70,6 ok
Sé'ifjos suspensos (mg/L SST) 145,70 37,92 62,50 88,88
totais
Solidos suspensos (mg/L SSF) 45,7 11,53 5,0 11,11
fixos
Solidos suspensos (mg/L SSV) 100,00 26,19 57,5 77,77
volateis
Coliformes totais (NMP/100 ml) 1,3x10° 2,2 x10° 3,3x 10° 7,0 x 10°
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) 7.9 x10° 4,9x10° 2,3x10° 7,0 x 10°
Fosfato mg/L (PO)* 18,14 17,00 12,55 18,78
Cor aparente pC-pPtCo NA NA NA 385

* Valores maximos permitidos pela Lei Estadual N° 8.468 de 08 de Setembro de 1976.
** \alores maximos permitidos pela Resolugdo CONAMA N° 430 de 13 de Maio de 2011.

NA ... Andlise ndo realizada.
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Quadro 22: Resultados de analises de amostras das aguas do corpo receptor a jusante do
ponto de lancamento do efluente tratado da ETE Tibiraca.

Parametro analisado

Valores Maximos

Resultados das Amostras Coletadas

Corpo Receptor (Cdrrego Barra Grande de Baixo)**

Permitidos*
06/01/2015 03/02/2015 | 11/03/2015 | 18/05/2015

Cor verdadeira < 75 mg/LPtCo 20 ok 60 ok (86) 4,4 ok
Condutividade (nS/cm) 62,4 75,4 67,9 72,7
pH 6,0-9,0 6,59 ok 6,29 ok 6,30 ok 6,55 ok
Turbidez <100 UTN 28,3 ok 18,0 ok 52,3 ok 66,8 ok
DBOs <5 mg/LO- (20) (14) (11) (26)
DQO (mg/LO,) 46 35 18 64
Oxigénio dissolvido > 5 mg/LO; 6,61 ok (4,19) 5,73 ok 6,34 ok
Amdnia (mgNH3/L) 1,08 1,92 2,19 2,78
Nitrogénio amoniacal < 3,7 mg/L NH3z'N 0,88 ok 1,58 ok 1,80 ok 2,28 ok
Nitrogénio total (mg/L NTK) 2,81 3,75 3,75 6,10
Nitrato <10 mg/L NO3-N 1,8 ok 1,2 ok 1,9 ok 1,2 ok
Nitrito <1,0 mg/L NO2-N 0,104 ok 0,068 ok 0,080 ok 0,137 ok
Sdlidos totais (mg/L ST) 118 126 144 400
Soélidos fixos (mg/L SF) 46 58 84 300
Solidos volateis (mg/L SV) 72 68 60 100
Sdlidos sedimentaveis (mL/L SS) 0,1 <0,1 0,5 15
Solidos totais (mg/L) 31 37 33 36
dissolvidos
Fosforo total <0,05 mg/L P (0,65) (0,51) (0,80) (3,05)

Oleos e graxas

virtualmente

virtualmente

virtualmente

virtualmente

virtualmente

ausentes ausentes ok ausentes ok ausentes ok ausentes ok
Solidos suspensos (mg/L SST) 52 32,22 42,86 152
totais

5li n

Solidos suspensos (mg/L SSF) 16,7 15,55 16,57 96
fixos
Solidos suspensos (mg/L SSV) 35,3 16,67 26,29 56
volateis
Coliformes totais (NMP/100 ml) 1,7 x 10° 1,7 x 10° 3,3x10° 4,9 x 10*
Coliformes Fecais <1000 NMP/100 ml | (3,3 x 10%) (2,3x10% | (1,7x10% | (1,3x10%
Fosfato mg/L (PO)* 2,78 4,45 2,80 2,53
Cor aparente uC-PtCo NA NA NA 109

* Valores maximos permitidos pela Resolucdo CONAMA N° 357 de 17 de Marco de 2005.
** Coleta da amostra feita a jusante do ponto de langcamento do efluente da ETE Tibirica.

NA ... Andlise ndo realizada.
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Os resultados das analises demonstram que a ETE Tibiriga ndo vem tendo uma
performance adequada, especificamente quanto aos parametros DBOs e nitrogénio

amoniacal (ver dados no Quadro 23).

Para o parametro DBOs a legislacao especifica um valor maximo de 60 mg/l, sendo
gque este limite somente pode ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de
tratamento biolégico de agua residuéaria que reduza a carga poluidora em termos de
DBOs em no minimo 80% (oitenta por cento). Os resultados das 4 (quatro)
campanhas realizadas no ano de 2015 encaminhadas a Consultora AMPLA
mostram que em nenhuma delas os resultados foram inferiores ao maximo previsto
na legislagdo (< 60 mg/L). Em termos percentuais as reducbes da DBOs foram
respectivamente de 72,90%, 90,55%, 82,84% e 74,64%, indicando que na segunda
hipotese prevista na legislagéo (redugédo = 80%) as campanhas feitas em 03/02/2015

e 11/03/2015 atenderam a legislacéo.

Para o parametro nitrogénio amoniacal todos os resultados das analises apontaram
valores superiores ao maximo permitido pela legislacéo vigente, ou seja: < 20 mg/L.
As reducgdes obtidas no tratamento foram de 40,99%, 62,09%, 63,06% e 17,06%.

Os resultados para os demais parametros (pH, solidos sedimentaveis, e 6leos e

graxas) atenderam ao que prevé a legislacao.

Quadro 23: Resumo dos resultados das analises para os parametros com valores maximos
especificados pelalegislacéo vigente.

Valor Resultados das Analises
Parametro Maximo 06/01/2015 03/02/2015 11/03/2015 18/05/2015

Permitido EB ET EB ET EB ET EB ET
pH 5-9 6,98 6,87 6,65 6,76 7,01 6,57 6,82 6,99
DBOs <60 mg/L 465 126 1.344 127 472 81 560 142
Nitrogenio <20mg/L | 58,96 | 34,79 | 73,76 | 27,96 | 69,90 | 25,82 | 5592 | 46,38
amoniacal
Solidos <1miL | 15 | 02 | 290 | 04 | 15 | <01 5,0 0.1
sedimentaveis
Oleos e graxas <100 mg/L NA 15,3 NA 70,5 NA 24,0 NA 70,6
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Quanto as analises das amostras coletadas a jusante do ponto de langamento do

efluente da ETE no corpo receptor, os resultados indicam que:

. Os parametros pH, turbidez, nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito e 6leos/graxas
estdo em conformidade ao que prevé a legislacao;

. O parametro cor verdadeira, das quatro campanhas realizadas, em apenas
uma o valor excedeu o maximo permitido pela legislacdo (12,79%);

. O parametro fésforo total superou o maximo permitido pela legislacdo em todas
as quatro campanhas. Como justificativa para tal, pode-se dizer que a ETE
Tibirica ndo possui tratamento terciario; e

. O parametro Coliformes Fecais também superou o maximo permitido pela
legislacdo em todas as quatro campanhas. Como justificativa para tal, pode-se
dizer que a ETE Tibiricad ndo possui desinfeccéo.

O DAE possui convénio com a Faculdade de Engenharia Civil da UNESP para
realizar nesta as analises de amostras coletadas nas estacfes de tratamento de
esgoto existentes (ETE TibirichA e ETE Candeias) e futuramente da ETE Vargem
Limpa). O Laboratério de Aguas Residuarias (ver Figura 93) foi implantado em 1999,
e tem também como objetivo levantar os dados sobre a carga poluidora despejada
no Rio Bauru e seus afluentes. A seguir sdo apresentadas algumas fotos da ETE

Tibirica.

Figura 93: Laboratério UNESP/DAE.
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Figura 94: Casa do operador/laboratdrio.

Figura 95: Filtro anaerébio de fluxo ascendente.
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Figura 96: Em primeiro plano o gradeamento e caixa e caixa de areia. Ao fundo os alagados
construidos.
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Estdo sendo também apresentados a seguir alguns desenhos do projeto de
melhorias e ampliacdes das unidades da ETE Tibirica elaborado em Setembro/2008.

Estes desenhos estao referenciados como Figuras 100 a 103.

Figura 100: Lagoa 01 — Alagados construidos.

Rl

———

Fonte: Projeto de Ampliacédo e Melhorias da ETE Tibirigca, Consultora SANEVIX, 2008.

Figura 101: Locacado da Lagoa 01 (alagados), Lagoa 02 (polimento) e leito de secagem.
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Fonte: Projeto de Ampliacdo e Melhorias da ETE Tibiri¢ca, Consultora SANEVIX, 2008.
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Figura 102: Filtro anaerébio de fluxo ascendente.

Fonte: Projeto de Ampliacdo e Melhorias da ETE Tibiri¢ca, Consultora SANEVIX, 2008.

Figura 103: ETE Tibirica — Planta de locacé&o e localizagdo dos pontos de coleta de amostras

Fonte: Projeto de Ampliacdo e Melhorias da ETE Tibirica, Consultora SANEVIX, 2008.
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4.3.2.8. Cobertura atual em esgoto

A populacédo atualmente atendida com servi¢cos de esgoto no Distrito de Tibirica € de
1.202 habitantes, o equivalente a uma cobertura de 88,84% em relacdo a populacao

total ali residente, estimada em 1.353 habitantes.

4.3.3. O Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia

4.3.3.1. Consideracgdes Preliminares

A regido atendida pelo Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia faz parte da

area urbana do Municipio de Bauru/SP.

Dada a sua caracterizacdo geografica, ela foi contemplada com um sistema de

esgotos sanitarios independente.

As obras de implantacdo do SES de Candeia foram iniciadas em Abril de 2007 e
concluidas no ano de 2011. Ele atende os bairros Nucleo Gasparini, Nucleo india
Vanuire, Pousada da Esperanca |, Pousada da Esperanca Il, Jardim Helena, Vila

Sao Paulo, Nova Bauru e Vitéria Régia.

Estima-se que 15.077 habitantes sédo atendidos atualmente por este sistema de
esgoto, o0 equivalente a 4,27% da populacao urbana total do municipio, esta ultima
estimada em 352.918 habitantes (dados de 2015).

Adotando um consumo meédio diario per capita de agua igual a 150 L/hab.dia e um
coeficiente de retorno de 0,80 a vazdo meédia diaria hoje tratada na ETE Candeia é

de 20,94 L/s conforme abaixo calculado:

Qmediagiaria = (P.9.0,80)/86400 = (15.077 x 150 x 0,80)/86400 = 20,94 L/s.

Dados obtidos junto ao DAE mostram que a ETE Candeia tem uma capacidade de

tratamento igual a 60,00 L/s. Isto significa que esta unidade de tratamento esta
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operando com apenas 35% da sua capacidade nominal. Fazendo um célculo inverso
verifica-se que a ETE Candeia pode atender uma populacéo de projeto da ordem de:
(60,00 x 86400)/(150 x 0,80) = 43.200 habitantes.

4.3.3.2. Rede Coletora

A extensdo da rede coletora existente no Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de
Candeia é de 49.847,76 metros, distribuida por bairro conforme mostrado no Quadro

24 apresentado a seguir.

Quadro 24: Extensdo da rede coletora por bairro no Sub-Sistema de

Bairro Extensé&o da rede coletora (metros)
Jardim Helena 4.602,24
Nova Bauru 5.713,63
Nucleo Gasparini 18.246,32
Nucleo india Vanuire 3.500,22
Pousada da Esperanca | 2.232,41
Pousada da Esperanca Il 4.642,86
Vila Séo Joéo 9.361,86
Vitéria Régia 1.548,22
Soma 49.847,76

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP.

O DAE esta providenciando a ampliacdo da rede coletora neste sub-sistema em
mais 2.048,89 metros, toda ela em tubos de PVC para esgoto, de ponta e bolsa, e
junta elastica com anel de borracha. Deste total, 1.776,89 metros sao em tubos de
DN 150 mm e 272,00 metros em tubos de DN 200 mm. Com esta ampliagcéo, que
sera feita no Bairro Pousada da Esperanca Il, a extensdo da rede coletora passara
para 51.896,65 metros.

4.3.3.3. Ligagdes Prediais

O SES de Candeia possui 4.913 ligacbes prediais de esgoto e 5.138 economias,

sendo que destas Ultimas, 4.817 sao economias residenciais (ver Quadro 25).
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Quadro 25: Numero de ligacdes prediais e economias existentes no Sub-Sistema de Esgotos
Sanitarios de Candeia

Bairro N° de Ligacdes N° de Economias N° de Economias
Prediais Totais Residenciais
Jardim Helena 334 334 316
Nova Bauru 688 782 749
Nucleo Gasparini 1.334 1.367 1.294
Nucleo india Vanuire 381 388 364
Pousada Boa Esperanca | 283 288 282
Pousada Boa Esperanca Il 419 434 419
Vila S&o Paulo 980 1.047 905
Vitéria Regis 494 498 488
Soma 4.913 5.138 4.817

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP, 2016.
4.3.3.4. Interceptores
Pode-se dizer que o Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia, no que diz
respeito a sua area de influéncia, possui 2.685,00 metros de interceptores,
distribuidos ao longo das margens do Corrego Monte Belo (afluente do Corrego Pau

D’alho) e do proprio Corrego Pau D alho, este ultimo afluente do Ribeirdo Agua

Parada.

4.3.3.5. Estacfes Elevatérias

O SES de Candeia ndo possui estacfes elevatorias. Toda a coleta e transporte do

esgoto até a estacdo de tratamento (ETE Candeia) se faz por gravidade.

4.3.3.6. Emissarios

O SES de Candeia, face a auséncia de estacoes elevatérias, ndo possui emissarios.
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4.3.3.7. Estacao de Tratamento (ETE)

4.3.3.7.1. Consideragdes Preliminares

O SES de Candeia possui uma estacdo de tratamento, denominada de ETE
Candeia, com uma capacidade de tratamento de 60,00 I/s (5.184,00 m3/dia). A ETE

fica localizada no Nucleo Gasparini, em um terreno com area total de 6.683,14 m2,

As obras de implantacdo desta unidade de tratamento foram iniciadas em Abril de

2007 e concluidas em Junho 2011, tendo como base um projeto elaborado pela
Consultora SANIVIX.

4.3.3.7.2. Unidades Componentes

As seguintes unidades compdem a ETE Candeia (ver fluxograma de funcionamento
na Figura 104):

estacdo elevatoria final de esgoto bruto;

camara de entrada;

tratamento preliminar, constituido de gradeamento grosseiro e fino, caixa de
areia, medicao da vazao afluente de esgoto bruto em calha Parshall e caixa de
distribuicdo do afluente (esgoto bruto);

tratamento primario, constituido de reator anaerébio tipo UASB e caixa de
distribuicdo de vazéo; e

tratamento secundario, constituido de filtro biolégico aerado submerso,
decantador secundario, estacdo elevatoria de retorno de lodo, tanque de
contato, desinfecgcdo do efluente com hipoclorito de sddio, tratamento do lodo
por centrifuga, disposicdo do lodo desidratado em aterro sanitario municipal,
caixa de saida do efluente tratado e destinacao final no corpo receptor.
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Figura 104: Fluxograma de funcionamento da Estacdo de Tratamento de Esgoto ETE Candeia.
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Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP, 2016.

4.3.3.7.3. Corpo Receptor

O corpo receptor do efluente tratado da ETE Candeia é o Coérrego Pau D Alho,
classificado como classe 2, pertencente & Bacia do Ribeirdo Agua Parada do

Sistema Tieté/Batalha.

4.3.3.7.4. Performance da ETE Candeia

A Consultora AMPLA recebeu do DAE algumas analises de amostras de esgoto
bruto, esgoto tratado (efluente) e corpo receptor relativas ao Sistema de Tratamento
do SES Candeia, cujos resultados sdo mostrados nos Quadros 26, 27 e 28

respectivamente.
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Quadro 26: Resultados de analises de amostras de esgoto bruto coletadas na ETE Candeia.

Parametro analisado Resultados das Amostras Coletadas — ETE Candeia
Valores * ESGOTO BRUTO
13/01/2015 10/02/2015 03/03/2015 11/03/2015 14/04/2015 05/05/2015
Cor verdadeira — (mg/LPtCo) 425 415 323 396 670 324
Condutividade — (uS/cm) 858 1.007 764 1.081 1.123 1.021
pH 7,0 6,85 6,95 6,57 7,04 7,13 7,21
Turbidez — (UTN) 159,0 120,0 172,7 162,0 194,0 230,0
DBOs 200-500 (mg/LO,) 482 402 214 482 543 603
DQO 400-800 (mg/LOy) 966 560 607 703 890 902
Oxigénio dissolvido 0 (mg/LO,) 0,81 0,82 NA 0,15 0,15 0,25
Amonia 20-40 (mgNHaz/L) 60,2 69,8 NA 79,0 87,6 67,3
Nitrogénio amoniacal 10-50 (mg/L NH3'N) 49,51 57,40 35,19 64,97 72,04 55,30
Nitrogénio total 35-70 (mg/L NTK) 56,25 79,22 44,61 NA 85,62 70,31
Nitrato 0-2 (mg/L NOz-N) 7,2 8,6 4,27 NA 9,3 8,0
Nitrito + 0 (mg/L NO,-N) 0,025 0,020 0,013 NA 0,020 0,020
Solidos totais 700-1350 (mg/L ST) 686 694 666 NA 1.100 1.040
Solidos fixos 300-530 (mg/L SF) 322 266 255 NA 440 420
Sdlidos volateis 200-350 (mg/L SV) 364 428 411 NA 660 620
Soélidos sedimentaveis 10-20 (mL/LSS) 5,00 1,50 1,78 4,00 4,5 6,5
Sdlidos totais dissolvidos 500-900 (mg/L) 421 494 374 530 550 500
Fésforo total 5-25 (mg/L P) 12,0 10,4 8,7 NA 12,8 12,0
Oleos e graxas 55-170 (mg/L) 84,3 147,6 NA NA 377,0 120,0
Sdlidos suspensos totais 200-450 (mg/L SST) 646,00 125,00 NA NA 363,63 433,00
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Parametro analisado Resultados das Amostras Coletadas — ETE Candeia
Valores * ESGOTO BRUTO

13/01/2015 10/02/2015 03/03/2015 11/03/2015 14/04/2015 05/05/2015
Sdlidos suspensos fixos 40-100 (mg/L SSF) 32,0 48,3 NA NA 18,18 100,00
Solidos suspensos volateis 165-350 (mg/L SSV) 614,0 76,7 NA NA 345,45 333,00
Coliformes totais 10°-10° (NMP/100 ml) 1,3 x 10° 3,3x10° NA NA 1,3 x 10° 7,9x 10’
Coliformes Fecais 10°-10° (NMP/100 ml) 7,9x 10’ 1,1 x 10° NA NA 7,9 x 10’ 4,9 x 10’
Fosfato — mg/L (PO4)3' 23,73 24,90 16,81 NA 29,90 24,10
Cor aparente — uC-PtCo NA NA NA NA NA NA

* Faixa de valores de concentragcdo encontrada em esgoto doméstico bruto conforme VON SPERLING (1996).

NA ... Andlise ndo realizada.
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Quadro 27: Resultados de analises de amostras de esgoto tratado (efluente) coletadas na ETE Candeia.

Parametro analisado Resultados das Amostras Coletadas — ETE Candeia
Valores ESGOTO TRATADO (EFLUENTE)
13/01/2015 10/02/2015 03/03/2015 11/03/2015 14/04/2015 05/05/2015
Cor verdadeira (mg/LPtCo) 194 182 167 132 175 140
Condutividade (uS/cm) 842 903 928 801 963 936
pH 5,0 -9,0** 7,05 ok 6,60 ok 7,14 ok 6,93 ok 7,08 ok 7,11 ok
Turbidez (UTN) 9,81 6,60 14,19 7,22 8,26 6,15
DBOs <60 ou 80% (mg/LO2)* 50 ok 50 ok 41 ok 35 ok 50 ok 35 ok
DQO (mg/LO>) 86 60 83 66 86 66
Oxigénio dissolvido (mg/LOy) 4,63 3,66 NA 5,85 4,99 4,40
Amonia (mgNHa/L) 51,2 54,5 NA 38,2 61,1 63,0
Nitrogénio amoniacal <20 (mg/L NHz'N)* (42,11) (44,82) (48,20) (33,54) (50,24) (51,81)
Nitrogénio total (mg/L NTK) 43,59 50,63 48,99 NA 52,50 50,15
Nitrato (mg/L NO3-N) 1,4 1,8 0,90 NA 1,0 1,0
Nitrito (mg/L NO2-N) 0,004 0,007 0,006 NA 0,003 0,005
Solidos totais (mg/L ST) 72 460 520 NA 440 440
Sdlidos fixos (mg/L SF) 54 240 361 NA 140 280
Solidos volateis (mg/L SV) 18 220 159 NA 300 160
Solidos sedimentaveis < 1(mL/LSS)* <0,10k 0,1 ok NA ok <0,10k <0,10k <0,10k
Solidos totais dissolvidos (mg/L) 412 442 NA 392 472 459
Fosforo total (mg/L P) 6,25 6,5 6,78 NA 7,2 6,5
Oleos e graxas <100 (mg/L)* NA NA NA NA NA NA
Solidos suspensos totais (mg/L SST) 10,4 10,0 NA NA 36,0 20,0
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Parametro analisado Resultados das Amostras Coletadas — ETE Candeia
Valores ESGOTO TRATADO (EFLUENTE)

13/01/2015 10/02/2015 03/03/2015 11/03/2015 14/04/2015 05/05/2015
Sdlidos suspensos fixos (mg/L SSF) 2,0 4,4 NA NA 0,8 8,0
Sélidos suspensos volateis (mg/L SSV) 8,4 5,6 NA NA 35,2 12,0
Coliformes totais (NMP/100 ml) 3,3x10° 3,3x10° NA NA 7,0 x 10° 3,3x10°
Coliformes Fecais (NMP/100 ml) 1,3x 10° 2,3x 10° NA NA 1,7x 10° 1,3x 10°
Fosfato mg/L (PO)* 20,06 18,08 20,09 16,86 21,92 20,25
Cor aparente pnC-PtCo NA NA NA NA NA NA

* Valores maximos permitidos pela Lei Estadual N°© 8.468 de 08 de Setembro de 1976.
** Valores maximos permitidos pela Resolugdo CONAMA N° 430 de 13 de Maio de 2011.

NA ... Andlise ndo realizada.
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Quadro 28: Resultados das analises das aguas do corpo receptor coletadas a montante e a jusante do ponto de lancamento do efluente tratado da
ETE Candeia.

Resultados das Amostras Coletadas
Parédmetro analisado Valores Maximos Corpo Receptor — Corrego Pau D’ Alho
Permitidos* 13/01/2015 10/02/2015 11/03/2015 14/0412015 05/05/2015

Montante Jusante Montante Jusante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Cor verdadeira < 75 mg/LPtCo 56 ok 57 ok (170) (219) 57 ok 17 ok 46 ok 20 ok 42 ok
Condutividade (uS/cm) 405 442 322 376 498 364 454 356 431
pH 6,0-9,0 7,17 ok 7,28 ok 6,90 ok 6,96 ok 7,11 ok 7,08 ok 7,36 ok 7,01 ok 7,24 ok
Turbidez <100 UTN 6,52 ok 7,94 ok 55,40 ok 90,10 ok 10,00 ok 7,09 ok 4,00 ok 11,00 ok 9,53 ok
DBOs < 5mg/LO, (14) (20) (26) (29) (22) (16) (16) (14) (18)
DQO (mg/LO,) 34 34 30 40 43 NA 25 28 35
Oxigénio dissolvido =5 mg/LO; 5,32 ok 5,30 ok 6,98 ok 6,94 ok 6,84 ok 5,44 ok 6,49 ok 6,58 ok 6,78 ok
Amdnia (mgNHa/L) 7,83 13,80 3,71 13,40 23,00 7,00 17,60 5,69 15,30
Nitrogénio amoniacal < 3,7 mg/L NHs'N (6,44) (11,35) 3,05 ok (11,02) (18,91) (5,75) (14,47) (4,68) (12,58)
Nitrogénio total (mg/L NTK) 7,97 13,13 6,09 14,06 NA 6,63 14,06 4,70 13,12
Nitrato <10 mg/L NOs-N 3,2 0k 2,4 ok 2,3 0k 2,0 ok NA 3,10k 2,2 ok 4,2 ok 3,7 ok
Nitrito < 1,0 mg/L NO,-N 0,200 ok 0,148 ok 0,122 ok 0,064 ok NA 0,495 ok 0,331 ok 0,363 ok 0,251 ok
Sélidos totais (mg/L ST) 283 201 366 390 NA 280 400 300 300
Sélidos fixos (mg/L SF) 108 80 162 170 NA 120 220 240 260
Sélidos volateis (mg/L SV) 175 121 204 220 NA 160 180 60 40
Solidos sedimentaveis (mL/L SS) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sdlidos totais dissolvidos (mg/L) 199 217 158 184 244 178 223 175 211
Fésforo total <0,06 mg/L P (1,18) (1,84) (0,56) (1,90) NA 0,71) (1,83) (0,63) (2,20)
Oleos e graxas virtualmente ausentes Virtual. Virtual. Virtual. Virtual. Virtual. Virtual. Virtual. Virtual. Virtual.

ausentes ausentes ausentes ausentes Ausentes Ausentes Ausentes ausentes ausentes

ok ok ok ok ok ok ok ok ok
Solidos suspensos totais (mg/L SST) 3,3 6,7 42,0 67,2 NA 20,0 24,0 16,0 16,0
Solidos suspensos fixos (mg/L SSF) 14 3,8 24,4 50,4 NA 0,4 0,8 8,0 8,0
Solidos suspensos volateis (mg/L SSV) 1,9 29 17,6 16,8 NA 19,6 23,2 8,0 8,0
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Resultados das Amostras Coletadas
Parédmetro analisado Valores Maximos Corpo Receptor — Corrego Pau D’ Alho
Permitidos* 13/01/2015 10/02/2015 11/03/2015 14/04/2015 05/05/2015

Montante Jusante Montante Jusante Jusante Montante Jusante Montante Jusante
Coliformes totais (NMP/100 ml) 1,3x10° 3,3x10° 2,1x107 7,9 x 10° NA 9,4 x 10° 3,3x10° 2,2x10° 4,6 x 10°
Coliformes Fecais <1000 NMP/100ml | (1,7x 10 | (33x10° | (21 x 10" | (1,1x 10°% NA (3,3x10% | (1,3x10% | (9,4x 10% (2,3 x 10°)
Fosfato mg/L (PO4)* 6,62 8,24 3,88 5,67 NA 8,45 9,66 4,67 8,35
Cor aparente uC-PtCo NA NA NA NA NA NA NA NA NA

* Valores maximos permitidos pela Resolugio CONAMA N° 357 de 17 de Margo de 2005.
NA ... Andlise néo realizada.
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Os resultados das analises demonstram que a ETE Candeia vem tendo uma boa
performance quanto aos parametros pH, DBOs e sélidos sedimentaveis (ver dados
no Quadro 29).

Para o parametro DBOs a legislacao especifica um valor maximo de 60 mg/l, sendo
gque este limite somente pode ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de
tratamento biolégico de agua residuéaria que reduza a carga poluidora em termos de
DBOs em no minimo 80% (oitenta por cento). Os resultados das 6 (seis) campanhas
realizadas no ano de 2015 e encaminhadas pelo DAE a Consultora AMPLA mostram
que em todas elas os resultados foram inferiores ao maximo previsto na legislacao
(= 60 mg/L). Em termos percentuais as redug¢des da DBOs foram respectivamente de
89,63%, 87,56%, 80,84%, 92,74%, 90,79% e 94,20%, indicando que na segunda
hipotese prevista na legislacdo (reducéo =2 80%) todas as campanhas
atenderam a legislagao.

Para o parametro sdlidos sedimentaveis também todos os resultados das analises
foram satisfatérios, apontando valores inferiores ao maximo permitido pela
legislacdo vigente, ou seja: < 1 ml/L. As redugbes obtidas no tratamento foram
expressivas, ou seja: de 93,33%, 97,50%, 97,78% e 98,46% respectivamente. Na

campanha de 03/03/2015 este parametro néao foi analisado.

Em todas as campanhas o parametro 6leos e graxas nao foi analisado.

Quanto ao parametro nitrogénio amoniacal os resultados nao foram bons. Em todas
as campanhas realizadas os valores das andlises suplantaram o maximo permitido
pela legislacdo (< 20 mg/L). As redugdes obtidas no tratamento foram de 14,95%,
21,92%, 48,38%, 30,26% e 6,31% respectivamente. Na campanha de 03/03/2015

este parametro néao foi analisado.
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legislacdo vigente.

Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

referéncia prevista na

Resultados das Analises das Amostras do Efluente Tratado da ETE Candeia

Valor
Parametro PM""X'_"_‘;’ 13/01/2015 10/02/2015 03/03/2015 11/03/2015 14/04/2015 05/05/2015
ermitido
EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET EB ET
pH 5-9 6,85 7,05 6,95 6,60 6,57 7,14 7,04 6,93 7,13 7,08 7,21 7,11
DBOs <60 mg/L 482 50 402 50 214 41 482 35 543 50 603 35
Nitrogénio
: <20 mg/L 49,51 42,11 57,40 44,82 35,19 48,20 64,97 33,54 72,04 50,24 55,30 51,81
amoniacal
Sélidos
) o s1miL 5,00 <0,1 1,50 0,1 1,78 NA 4,00 <0,1 4,50 <0,1 6,50 <0,1
sedimentaveis
Oleos e graxas | <100 mg/L 84,3 NA 147,6 NA NA NA NA NA 377,0 NA 120,0 NA
Reducdes Obtidas pelo Tratamento
Para o DBOs 89,63% 87,56% 80,84% 92,74% 90,79% 94,20%
Para o Nitrogénio amoniacal 14,95% 21,92% =) 48,38% 30,26% 6,31%
Para Sélidos sedimentaveis 98,00% 93,33% NA 97,50% 97,78 98,46%
Oleos e graxas NA NA NA NA NA NA
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Quanto as analises das amostras coletadas a montante e a jusante do ponto de

lancamento do efluente da ETE Candeia no corpo receptor (Cérrego Pau D"Alho), os

resultados indicam que (ver Quadro 30):

Os parametros turbidez, oxigénio dissolvido, nitrato, nitrito e éleos/graxas estdo
em conformidade ao que prevé a legislacédo para corpos de agua classe 2;

O parametro cor verdadeira, das seis campanhas realizadas, em apenas uma
(10/02/2015) o resultado excedeu o maximo permitido pela legislacao;

O parametro fosforo total superou 0 maximo permitido pela legislacdo em todas
as seis campanhas. Como justificativa para tal, pode-se dizer que a ETE
Candeia ndo possui tratamento terciario. Observou-se ainda que os teores de
fésforo total das aguas do corpo receptor a jusante do ponto de lancamento do
efluente tratado da ETE Candeia aumentaram em relacdo as amostras
coletadas a montante. Tal situacao permite dizer que o efluente tratado da ETE
Candeia interferiu na qualidade das aguas do corpo receptor;

O parametro Coliformes Fecais também superou o maximo previsto pela
legislagdo em todas as seis campanhas. Mesmo assim, percebe-se uma
influéncia nas aguas do corpo receptor do processo de desinfeccao aplicado ao
efluente tratado da ETE Candeia; e

O parametro DBOs das aguas do corpo receptor, tanto a montante como a
jusante do ponto de lancamento do efluente tratado, apresentou resultados
superiores aos previstos para corpos de agua classe 2, ou seja: <5 mg/L. Isto
demanda dizer que as aguas do corpo receptor antes de chegar a ETE
Candeia ja recebe despejos que prejudicam a qualidade das suas aguas.
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Quadro 30: Resumo dos resultados das analises de amostras das aguas do corpo receptor (Cérrego Pau D"Alho) a montante e a jusante do ponto
de lancamento do efluente tratado da ETE Candeia para os parametros com referéncia prevista na legislacao vigente.

Valor Resultados das Anéalises das Amostras das Aguas Cérrego Pau D"Alho — Corpo Receptor Efluente da ETE Candeia
Parametro P'::Xnii:;’o 13/01/2015 10/02/2015 11/03/2015 14/04/2015 05/05/2015
MON JUS MON JUS MON JUS MON JUS MON JUS
Cor verdadeira <75mg/L 56 57 170 219 NA 57 17 46 20 42
Turbidez <100 UTN 6,52 7,94 55,40 90,10 NA 10,00 7,09 4,00 11,00 9,53
DBOs <5mg/L 14 20 26 24 NA 22 16 16 14 18
Oxigénio 2 5mi/L 5,32 5,30 6,98 6,94 NA 6,84 544 6,49 6,58 6,78
dissolvido
Nitrogénio <3,7 mg/L 6,44 11,36 3,05 11,02 NA 18,91 5,75 14,47 4,68 12,58
amoniacal
Nitrato <10 mg/L 3,2 2,4 2,3 2,0 NA NA 3,1 2,2 4,2 3,7
Nitrito <s1mg/L 0,200 0,148 0,122 0,064 NA NA 0,495 0,331 0,363 0,251
Fosforo total 0,05 mg/L 1,18 1,84 0,56 1,90 NA NA 0,71 1,83 0,63 2,20
Coliformes <1000 1,7x10° | 33x10° | 21x10" | 1,1x10° NA NA 33x10° | 1,3x10° | 94x10° | 23x10°
fecais NMP/100 ml
Oleos e graxas Virtualmente Virtual. Virtual. Virtual. Virtual. NA Virtual. Virtual. Virtual. Virtual. Virtual.
ausente ausente ausente ausente ausente ausente | ausente ausente ausente ausente
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A seguir sdo apresentadas algumas fotos da ETE Candeia, bem como alguns
desenhos do projeto elaborado pela Consultora SANIVIX.

Figura 105: Vista aérea da ETE Candeia.

Figura 106: Tanque de contato
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Figura 107: Chegada esgoto bruto.
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Figura 108: Aos fundos o reator anaerébio
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Figura 109: Reator anaerébio + casa do operador.
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Figura 111: Lay-out da ETE Candeia — Projeto SANIVIX, 2013.
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Figura 113: ETE Candeia — Decantador secundario com lamelas — Projeto SANIVIX, 2013.
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Figura 114: Decantador secundario e sistema de cloracdo — Projeto SANIVIX, 2013.
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Figura 115: ETE Candeia — Tratamento preliminar — Projeto SANIVIX, 2013.

Faz parte também do monitoramento do funcionamento das ETE’s Tibiricd e
Candeia, a realizacdo periddica de analise do lodo gerado nestas unidades de
tratamento de esgoto.

Esta andlise é terceirizada, e atualmente é executada pela Empresa AMPRO —
Ampro Laboratério e Engenharia Ltda EPP. A Consultora AMPLA recebeu do DAE
copia de analise dos lodos da ETE Tibirica e da ETE Candeia de amostras
coletadas, ambas, em 04/07/2012.

O Quadro 31 apresentado a seguir mostra os resultados obtidos e sua comparacao

com os valores permitidos pela legislagao vigente.
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Quadro 31: Resultados das analises dos lodos das ETE's Tibirica e Candeia, 2012.

Parametro Analisado Limite Maximo (mg/L) Resulado
N&o Acreditado NBR 10004/2004 ETE Tibirica ETE Candeia

Analise do Solubilizado
Aluminio 0,200 2,962 4,386
Arsénio 0,01 ND ND
Bario 0,70 ND ND
Cadmio 0,005 ND ND
Chumbo 0,01 ND ND
Cianeto 0,07 ND ND
Cloreto 250 59,980 54,980
Cobre 2,00 ND ND
Cromo total 0,05 ND ND
Dureza total - 47,377 18,478
Estanho - ND ND
Fenol 0,01 2,93 0,81
Ferro total 0,30 6,24 5,55
Fluoreto 1,50 ND ND
Manganés 0,100 0,132 0,098
Mercurio 0,001 ND ND
Nitrato (como N) 10,00 3,90 1,10
Niquel - 0,08 ND
Prata 0,05 ND ND
Selénio 0,01 ND ND
Sadio 200 30,51 14,93
Sulfato 250 6,50 5,23
Surfactantes 0,50 6,40 1,35
Zinco 5,00 0,324 0,102
Analise do Lixiviado
Arsénio 1,00 ND ND
Bario 70,00 ND ND
Cédmio 0,50 ND ND
Chumbo 1,00 ND ND
Cromo total 5,00 ND ND
Fluoreto 150 ND ND
Mercurio 0,10 ND ND
Prata 5,00 ND ND
Selénio 1,00 ND ND

Fonte: DAE — Departamento de Agua e Esgoto de Bauru, AMPRO Analises Industriais, 2012.

Os resultados das analises mostram que a ETE Candeia gera, a excecdo do
parametro aluminio, um lodo melhor que o da ETE Tibirica. Com relagédo aos demais
parametros foram encontrados, para o lodo de ambas as ETE’s, valores superiores
ao limite maximo permitido pela Norma da ABNT NBR 10004/2004, quais sejam:

aluminio, fenol, ferro total, manganés e surfactantes. No caso do parametro
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manganés registre-se o valor encontrado no lodo da ETE Candeia (0,098 mg/L), que
é inferior ao maximo permitido (0,200 mg/L).

O DAE ja tem também a caracterizacdo do residuo dos lodos das estacdes de
tratamento de esgoto dos Sub-Sistemas de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirica
(ETE Tibirich e ETE Candeia). Eles foram caracterizados através das normativas
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 212 Edicdo —
AWWA/APHA/WEF, USEPA — SW 846 — Test methods for evaluation solid wastes —
Physical/Chemical Methods e ABNT NBR 10004/2004, 10005/2004, 10006/2004 e
10007/2004 — Residuos Sdlidos. Esta caracterizacao foi feita pela Empresa AMPRO
— Ampro Laboratério e Engenharia Ltda EPP. A Empresa AMPRO, com base nos
resultados das analises dos lodos das ETE’s TibirichA e Candeia, conclui: “Mediante
os resultados encontrados nas amostras recebidas consideramos os residuos em
guestdo como sendo de Classe Il A — Nao Perigoso e N&o Inerte, visto que o0s
mesmos submetidos a contato dindmico e estatico com &gua destilada e
desionizada a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006/2004, tiveram o0s
constituintes aluminio, fenol, ferro total, manganés e surfactantes solubilizados a
concentracfes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, conforme Anexo G
da Norma NBR 10004/2004. Desta forma, os residuos poderdo ser encaminhados

para aterros controlados Classe Il A, apds secagem prévia’.

4.4. OS SERVICOS DE LIMPEZA DE FOSSAS EXECUTADOS PELO DAE

O DAE de Bauru presta servicos de limpeza de fossas em imodveis situados em
locais onde ndo ha rede coletora de esgoto publica. Para executar tais servigcos o
DAE dispde de caminhdo limpa fossa (ver Figura 116) e demais equipamentos

necessarios para tal fim.
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Para executar estes servicos o DAE adota os seguintes procedimentos:

a) O usuario, antes de qualquer providéncia, devera entrar em contato com o DAE
para verificar a disponibilidade do servico;

b) O usuério deve comparecer ao Atendimento do DAE no Poupa Tempo (Avenida
Nacgdes Unidas, N° 444, entrada pela Rua Inconfidéncia), requerer o servigo,
efetuar o pagamento (os valores constam no menu agua e esgoto — tarifas —
tabela de tarifas de servigos) e agendar a visita com o Setor do Transporte pelo

telefone 3106-1114;
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c) O servico somente sera efetuado apos a apresentacdo do comprovante da guia
paga. Em nenhuma hipétese a visita podera ser paga em dinheiro ou cheque
para o funcionario do DAE;

d) O caminhao limpa-fossa sera conduzido na data acertada ao local informado,
serd posicionado numa distdncia de seguranca (em torno de 13 metros, no
mesmo plano da fossa), momento em que o servidor introduzird o mangote
(mangueira) na abertura de inspecédo da fossa, e acionara a bomba de vacuo
para a succédo dos dejetos e liquidos do seu interior; e

e) Realizada a succ¢éo, o material recolhido sera despejado mediante pressao no
poco de visita proximo, preferencialmente nos interceptores do tratamento de

esgoto.

4.5. ASPECTOS INSTITUCIONAIS

4.5.1. A Operadora

A Operadora responsavel pelos Servicos de Esgoto no Municipio de Bauru/SP é o
DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP. O DAE ¢ uma

autarguia municipal criada pela Lei Municipal N° 1.006 de 24 de Dezembro de 1962.

A regulamentacéo do DAE foi estabelecida pelo Decreto Municipal N® 760 de 13 de
Marco de 1963.

A Resolucdo Municipal N® 029 de 07 de Julho de 2000 aprovou a nova redagdo do
regimento interno do Departamento de Agua e Esgoto de Bauru.

A Lei Municipal N® 6.365 de 17 de Junho de 2013, que dispde sobre a estrutura
organizacional, sobre o organograma, e sobre a criagao, transformacao e extingédo
de cargos em comissdo e fungdes de confiangca no ambito do Departamento de
Agua e Esgoto de Bauru, estabeleceu um novo formato institucional a este 6rgéo

municipal. Baseado neste instrumento legal a estrutura organizacional do DAE
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Bauru é composto atualmente por 7 (sete) divisdes, além da Presidéncia, conforme

abaixo relacionado:

— Presidéncia;

— Divisdo Técnica;

— Divisédo de Producéo e Reservagao;
— Divisédo de Planejamento;

— Divisdo Financeira;

— Divisédo de Apoio Operacional;

— Divisédo de Assuntos Juridicos; e

— Divisao Administrativa.

O organograma do DAE Bauru individualizado por divisdo é apresentado a seguir.

PREFEITURA MUNICIPAL DE BAURU

f Presidéncia
e CONSELM
DEPARTAMENTO DE AGUA oy e PRESIDENCIA
E ESGOTO DE BAURU
C.A. P
ASSESSORIA
DE GABINETE
CORREGEDORIA
A G ADMINISTRATIVA
C.A.
ASSESSORA
DE IMPRENSA
Al
ASSESFORIA DE
CORREGEDOAIA
OMWSAD D DIVESAD DEVISAD DIVISAC DAISAC DE CAISAD DE PRODCAD DVISAO CE APOIC
ASSUNTOS JURIDICOS ADMINISTRATIVA FINANCERA TECHICA PLANEJANENTO F RESERVACAD OPERACIONAL
\_ E]b,"[ﬁl'.f."EU'_:‘SJ
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EQUIPE EXTERMA | EQUIPE EXTERNA EQUIPE EXTERNA EQLIPE EXTERNA, EQUIPE EXTERNA EQUPEEXTERMA EQUIPE EXTERNA EQUIPE EXTERNA EQUIPE EXTERNA EQUIPE EXTERNA,

SERWIGE D MANLTENGAD, ——r cooRpENAGAD DE
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i Divisa o\
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Quanto aos Servicos de Esgoto a estrutura que trata especificamente destes é
vinculada a Divisdo de Producdo e Reservagdo, cujo organograma e respectivo

guantitativo de pessoal ali lotado € mostrado na Figura 117 apresentada abaixo.

Figura 117: Estrutura organizacional e respectivo quadro de pessoal
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4.5.2. Quadro de Pessoal

O quadro de lotacdo maxima de cargos efetivos no Departamento de Agua e Esgoto
— DAE de Bauru em 29/04/2016 de acordo com a Lei Municipal N® 6.366 de
17/06/2013 & de 900 servidores. Deste total atualmente estdo preenchidas 716
vagas (79,56%). Existem ainda 6 (seis) servidores que ndo constam do quadro
efetivo, mas fazem parte da folha de pagamento. Um total de 9 (nove) servidores
pertencentes ao quadro efetivo de pessoal e que constam da folha de pagamento,
estdo cedidos a outros 6Orgdos publicos. Dois servidores do quadro efetivo de
pessoal encontram-se no momento em licenga sem vencimento. Dos cargos
comissionados previstos, em numero de 13 (treze), estdo todos preenchidos
atualmente, sendo 10 (dez) deles por servidos nao efetivos e 3 (trés) por servidores
do quadro efetivo. Dos diretores de servigo, de um total de 22 (vinte e dois) cargos,
21 (vinte e um) estdo ocupados por servidores do quadro efetivo e 1 (um) esta vago.
E interessante mencionar que o cargo vago trata da Diretoria de Servico — Controle
de Perdas, uma atividade de extrema importancia. E apresentado a seguir a

distribuicdo dos servidores do DAE nos cargos existentes.

Quadro de Lotacdo de Cargos do Departamento de Agua e Esgoto de Bauru
Em 29/04/2016 de acordo com Lei 6.366 de 17/06/2013
Cargos efetivos: grupo| Lotacao Vagas Vagas a
Maxima:| ocupadas: preencher:
Abastecedor de Produtos Quimicos B 07 06 01
Administrador K 02 00 02
Agente de Hidrometria e Medigao C 02 01 01
Agente operacional de servicos gerais B 52 42 10
Ajudante de Obras B 19 16 03
Almoxarife E 05 04 01
Analista Contabil ] 02 00 02
Analista de Geoprocessamento K 01 00 01
Analista de Recursos Humanos ] 01 00 01
Analista de Sistemas K 01 00 01
Analista de Suprimentos ] 01 00 01
Assistente Administrativo E 96 83 13
Assistente Social I 03 03 00
Atendente D 16 10 06
Atendente de Consultério Dentario B 02 02 00
Auxiliar de Enfermagem E 01 01 00
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Auxiliar de Laboratorio B 01 01 00
Auxiliar de Mecan. De Maq. E Veiculos B 07 05 02
Auxiliar de Operacao e Controle de Esgoto ® 03 02 01
Auxiliar de Topografo D 07 04 03
Bidlogo K 01 00 01
Caixa D 01 01 00
Carpinteiro B 01 01 00
Cirurgido Dentista K 03 02 01
Comprador F 05 02 03
Controlador de Sistemas de Saneamento e B 70 50 20
Unidades

Cozinheiro B 12 08 04
Desenhista Técnico Projetista H 14 13 01
Digitador D 05 05 00
Economista K 01 00 01
Eletricista de Manutencao e Instalacdo H 11 11 00
Encanador D 158 151 07
Engenheiro - area civil L 08 04 04
Engenheiro - area elétrica L 01 01 00
Engenheiro Ambiental L 01 00 01
Engenheiro de Seguranca do Trabalho L 01 00 01
Engenheiro Mecénico L 01 00 01
Estatistico F 01 00 01
Fiscal de Obras e Cadastro G 05 03 02
Fiscal de Sistemas Hidraulicos G 34 24 10
Geologo K 02 00 02
Leiturista e Entregador de Avisos C 40 32 08
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Marceneiro B 02 01 01
Mecanico de Hidrémetros C 01 01 00
Mecanico de Manutencdo H 12 05 07
Mecanico de Manutencdo de Bombas H 10 04 06
Médico do Trabalho L 01 00 01
Motorista C 67 57 10
Motorista Operador de Equipamentos E 01 01 00
Mutricionista I 01 01 00
Operador de Equipamentos C 09 07 02
Operador de Estacdo de Captacdo e C 08 04 04
Recalque
Operador de Estacdo de Tratamento de Agua H 08 06 02
Operador de Estacdo de Tratamento de D 10 09 01
Esgoto
Operador de Maquinas G 21 19 02
Operador de Radio e Telefonia D 15 14 01
Pedreiro C 25 21 04
Pintor de Obras B 03 02 01
Procurador Juridico L 06 05 01
Programador de Computador H 03 03 00
Psicolago I 01 01 00
Quimico L 03 01 02
Relacées Publicas ] 01 00 01
Serralheiro F 03 02 01
Servente de Limpeza A 17 15 02
Soldador F 03 03 00
Técnico de Contabilidade F 03 03 00
Técnico de Controle Ambiental G 05 00 05
Tecnjico de Educagdo e Gestdo Ambiental G 01 00 01
Técnico de Seguranca do Trabalho G 03 03 00
Técnico em Operacdo e Suporte de 06 05 01
Computadores F
Técnico Quimico H 14 07 07
Tecnologo K 01 01 00
Telefanista A 03 02 01
Topografo H 06 06 00
Torneiro Mecanico F 03 02 01
Vigia A 19 17 02
Total 900 716 184
Lotacdo dos cargos em comissdo até 25/04/2016
de acordo com Lei Municipal n® 6.365 de 17 de junho de 2013 e
Lei Municipal 6657/2015 (porcentagem de cargos)
Cargo em Comissao Ref. Lotacao Vagas Vagas nao
Maxima |preenchidas preenchidas
Assessor de Imprensa c4 01 01 00
Assessor de Gabinete C6 03 03 00
Corregedor Administrativo co6 01 01 00
Assessor de Corregedoria Cc5 01 01 00
Diretor de Divisdo c7 07 07 00
Total: 13 13 00
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Lotacdo dos cargos em comissao até 25/04/2016
Cargo em Comissdo Lotacdo Vagas Comissionados| Comissio- | Vagas nao
Maxima |preenchidas| ndo efetivos nados preenchidas
efetivos
Assessor de Imprensa 01 01 01 00 00
Assessor de Gabinete 03 03 03 00 00
Corregedor Administrativo 01 01 01 00 00
Assessor de Corregedoria 01 01 01 00 00
Diretor de Divisdo 07 06 04 03 00
Total: 12 10 03 00

Conselho Administrativo do DAE — 03 cargos em comissao
designados por Decreto do Prefeito

Presidente Giasone Albuquerque Candia
Membro do Conselho Newton Carlos Pereira Ferro
Membro do Conselho Isidoro Miguel Xavier

Lotacio dos Cargos em Comissao em 25/04/2016

Diretor Divisdo de Assuntos Juridicos Rafaella Mereb Calhau Kadihara - efetivo PMB
(acumulando com cargo de assessora)

Diretor Divisao Administrativa Ana Carolina de Carvalho Fraga - efetivo PMB

Diretor Divisdo Financeira Waldir Antonio Gobbi Augusto

Diretor Divisdo Técnica José Antonio Montalvao - efetivo

Diretor Divisao de Producao e Reservacao|Heber Soares Vieira - efetivo

Diretor Divisdo deApoio Operacional Talita Rafaela Maldonado Nuzzi- PMB

Diretor Divisdo de Planejamento Nucimar Dolores Borro Paes — efetivo

Assessores de Gabinete Gilmara Meire de Sousa Araujo -efetivo PMB

Rafaella Mereb Calhau Kadihara - efetivo PMB
Jose Cesar Lima

Corregedor Administrativo Antonio Vaz de Oliveira
Assessor de Corregedoria Evany Alves de Moraes
Assessor de Imprensa Giovanna de Oliveira Polo
Reporter Fotografico extinto
Secretarios de Diviséo extinto
Secretario da Presidéncia extinto
Secretario de Gabinete extinto
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Diretores de Servico em 25/04/2016
sendo 22 diretorias ocupadas por servidores efetivos.

Diretores de Servico

Funciao de confianca — somente efetivos DAE

Procuradoria Contenciosa

Carlos Eduardo Ruiz (efetivo)

Procuradoria Nao Contenciosa

Henrique Laranjeira Barbosa da Silva (efetivo)

Patrimédnio

Cesar Augusto Ezias Prado (efetivo)

Compras

Hilda Cardoso da Silva (efetivo)

Recursos Humanos

Tatiana Almeida Nunes Silveira (efetivo)

Controladoria Financeira

Simone Cristina Belido (efetivo)

Informatica

Daniel Simoes Garcia (efetivo)

Receita

Iracema de Carvalho Araujo (efetivo)

Tesouraria

Raquel Muniz Felix (efetivo)

Hidrometria Agregada

Sidnei Guerra (efetivo)

Ligacao de Agua e Esgoto

Idélcio dos Santos (efetivo)

Manutencao e Execucao de Redes

José Carlos Cyrino dos Santos (efetivo)

Projetos e Custos

Valdir Serigatto (efetivo)

Controle de Perdas

vago (efetivo)

Geoprocessamento

Jose Arnaldo dos Santos (efetivo)

Tratamento de Esgoto

Giselda Passos Giafferis (efetivo)

Eletromecanica

Walmir Antonio Ferreira dos Santos (efetivo)

Aguas Subterraneas e Reservacao

Joaquim Pio de Souza (efetivo)

f\g uas Superficiais e Tratamento

Camilla Zanata Goncgcalves (efetivo)

Administrativo —DAO
em extincao

Carlos Alberto Orestes (efetivo)

Transporte

Nilton Cesar Banhos (efetivo)

Manutengdo de Viaturas, Maquinas
e Equipamentos

Marcio Fabiano Misson (efetivo)

4.5.3. Equipamentos Disponiveis

O DAE Bauru relacionou os equipamentos que utiliza para a execugéo dos seus

servicos de operacdo e manutencgao, os quais sao relacionados a seguir.
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Sistema CECAM

! DAE - DEPARTAMENTO DE AGUA ESGOTO DE BAURU IFagiex 117}
- Diatac 12OSC016 09:34

o

Elshema CECAM
W T T S —— E—

{§
3

[ Sublocal: 1 - ETE CANDEIAS ]

2651 (09/05/51) Balanc Filizoda 2 kg, divisao de 1 em 1 grama. (0S/10/0E) Obs: bem
lxcadora Secao de Expediente, Protocolo & Arguivo conforme levartamento de 2301/04 -
Bem transferido para 3 Seclo de Patrimdnio, uma vez gue o mesmo nda term mais
sersentia para a Seclo de Protocolo corforme comunicado aneo - 11707714 - GS. ) | Bem
transferida para a ETE Candeda conformae CT 82912 aresa. 31/07/14 |

7453 (0908 04) Balanc eletronica de precsaa, semi analitic com sistema de QlibRco semil-
avtomatica, teda de comando liga / desliga, com Gpela de protecsds, modelo AL 200 C,
ns.: 254554, marca Marte.  { 0&/00/05 } | Bern kcalizado na ETE Candeta, conformae
vant@amento patrimonial julhoy 2014 - 11708514 - 55 )

8573 (29/09/09 - Garrafa de Van Domn, para coleta de amostra de efluente de esgoto sanitdino,
em profundidade de 50cm a 10 metmos, com @pacidade de 3 ifros, ¢ corpo &m pyc rigido,
comi @ho de 25 metros ou maks, deve vir ammpanhada de mensageira, corda & marwal
de instructes. Bern méwel incorporado na Secao de Analse de Esgoto -parceria Dae x
Unespl. | Bem lomizado ra ETE Candeta, conforme levantamento patrimonial julbo/ 2014
- 1170814 - 35 )

9066 2511710 - Conjuntn maotor bomba de rec@lgue, modelo LO0DLELY - LEEW [ 28cv]) - &0
hz. EQUIFAMENTO FORKMECIDO PELA EMPRESA SANEVIX ENGENHARLA LTDA.,
RESPOMSAVEL PELA CONCLUSAD DA OONSTRUCAD DA ESTATACAD DE TRATAMENTD DE
ESEOTO CANDELA - CONTRATD 16172008, | 09/03/12-GS ). { SEM CONDIOOES DE
FIMAR PLAQUETA MO EQUIFAMENTD, FIXADD ND LIVRO DE REGISTRDS )

9067 25711710 - Conjunto metar bomba de remigue, models 1300LE1E - LBKW [ 2%cv) - G0
hz. EQUIFAMENTO FORKMECIDO PELA EMPRESA SANEVIX ENGENHARLA LTDM.,
RESPOMSAVEL PELA CONCLUSAD DA OONSTRUCAD DA ESTATACAD DE TRATAMENTD DE
ESEOTO CANDELA - CONTRATD 16172008, { 09/03/12-G5 ). [ SEM
CONDICOES DE FINAR PLAQUETA NO EQUIFPAMENTO, FIXADD MO LIVRD DE REGISTROS )

9068 2511710 - Conjunto mitor Bomba de remigue, models 1J00LE1E - LBEW [ 2%cv) - G0
hz. EQUIFAMENTO FORKMECIDO PELA EMPRESA SANEVIX ENGENHARLA LTDM.,
RESPOMSAVEL PELA CONCLUSAD DA OONSTRUCAD DA ESTATACAD DE TRATAMENTD DE
ESEOTO CANDELA - CONTRATD 16172008, [ 05037 12-GS | [ SEM
CONDICOES DE FINAR PLAQUETA NO EQUIFPAMENTO, FIXADD MO LIVRD DE REGISTROS )

9069 17701711 - Soprador de clom tipo roots CR-80 SD.: 11124/1 1125 modelo
1LELOT1 1CB TE4A84, marca Slemers. EQUIPASMENTD FORNECIDO PELA EMPRESA
SANEVDY ENGENHARIA LTDA., RESFONSAVEL PELA CONCLUSAD DA CONSTRUCAD D&
EEsuTATAEAE DE TRATAMENTO DE ESGOTO CANDEIA - CONTRATD 161/2009. ( 09/03/12-
a5 )

9070 17701711 - Soprador de clom tipo roots CR-80 SD.: 11124/11125 modelo
1LELOT1 1CB TE4A84, marca Slemers. EQUIPASMENTD FORNECIDO PELA EMPRESA
SANEVDY ENGENHARIA LTDA., RESFONSAVEL PELA CONCLUSAD DA CONSTRUCAD D&
EEsuTATAEAE DE TRATAMENTO DE ESGOTO CANDEIA - CONTRATD 161/2009. ( 09/03/12-
a5 ).

9071 11001711 - Indicador de nivel modelo STF-4390 - SAFZ00 - EQUIFAMENTL FORNECIDE)
PELA EMPRESA SANEVIX ENGENHARLA LTDA., RESPONSAVEL PELA CONCLUSAD D&
CONSTRUCAD D& ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESGATO CANDELS - CONTRATD
16L/2009. { 05/03/12-GS ). { SEM CONDIOOES DE FIXAR PLAQUETA NO EQUIPAMENTD,
FIXADD O LIVRD DE REGISTROS )

9072 11001711 - Indicador de nivel modelo STF-430 - SAF200 - EQUIFAMENTL FORNECIDE)
PELA EMPRESA SANEVIX ENGENHARLA LTDA., RESPONSAVEL PELA CONCLUSAD D&
CONSTRUCAD D& ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESGATO CANDELS - CONTRATD
16L/2009. { 05/03/12-GS ). { SEM CONDIOOES DE FIXAR PLAQUETA NO EQUIPAMENTD,
FIXADD NO LIVRD DE REGISTROS )

9073 Hotor Bornba redutora pra loda, contendo um motor mama Sew-Eurod mee rs:

0,018, 202.3307.000.10 ¢ bomba marc Netrscm do Brasil, rs.- 4000001 45856444.,
EQUIPAMENTO FORMNECIDO PELA EMPRESA SANEVIE ENGENHARLA LTDA., RESFONSAVEL
PELA COMCLUSAD DA DONSTRUCAD D& ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESE0TO
CANDEIA - CONTRATO 1E1/ 2009, [ NAD LOCALIZADSA & NOTA FISCAL POR PARTE DO
SERVICO DE TRATAMENTD DE ESGOTO.

[ VALOR DO COMIUNTD RY 153,805,011 INCLUDNDOD OS5 EQUIPAMENTCS DE FIBS 3073 A
9076, VIDE VALOR EM FIB 9075 ) { 28/008/12-G5 .

9074 Motor bomiba dosadora para polimero conbendo: wm motor manca Sew-Ewrcdrive, rs.:
FO.01B4 7345150001, 10 & uma bomiba mancy Mebrsch do Brasil, ns. : £0000
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DAE - DEPARTAMENTC DE AGUA ESGOTO DE BAURL

(Faginx 25T

Sistema CECAM
Datar 13052016 09:34

Sistema CECAM

DAE - DEPARTAMENTO DE AGUA ESGOTO DE BAURL

Sistemia CECAM
Datar 13/452016 09:34

Sistema CECAM

H.EPMEA'-"E_ PELA CCHELLEAU I}A CONSTRUCAD DA EI'AT.I'J.CAU DE TRATAMENTD DE
ESEOTD CANDELS - CONTRATD 1612009, [ NAD LOCALIZADE A NOTA FESCAL POR
PARTE DO SERVICO DE TRATAMENTO DE ESGOTO.

Cangunto misturador de polimsero corterido un motor manca Siemens, mso 320426000 ¢
urm misturador marca Grabe, re.; F4R.0055, 270P.0800. BQUIFAMENTO FORNECIDD PELA
EMFRESA SANEVIX ENGENHARLA LTDA. , RESPONSAVEL PELA COMOLUUSAD DA
CONSTRUCAD DA ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESGOTO CANDELA - CONTRATD
161/2009. { MAD LOCALIFADA & NOTA FISCAL POR PARTE DO SEAVICD DE TRATAMENTO
DE ESGEOTO.

{ WALOR DO DOMIUNTD R$ 153,805 01 INOLUINDO OS EQUIPAMENTOS DE FIBS 20731 A
9076, VIDE VALOR NESTE PIB 907% ) { 28/03/12-G5 ).

Bomiba Centrifuga ok secagem Jde iodo. EQUIFAMENTO FORNBEOIDD PELA EMPRESA
SANEVDM ENGENHARLA LTDA., RESFONSAVEL FELA CONCLUSAD D& DONSTRUCAD D&
ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESGOTO CANDEIA - CONTRATD 161/2009. - 01710412 -
G5,

Talha EMétrica, capacidade 2.000 kilos, mancy Berg-Steel, com controle nemita.
EQUDPAMENTD FORNECIDO PELA EMPRESA SANEVIY ENGENMARLA LTDA., RESPONSAVEL
PELA CONCLUSAD DA CONSTRUCAD D& ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESS0TO
CANDEIA - CONTRATO LEL/2009. [ NAD LOCALIZADS & NOTA FISCAL POR PARTE DO
SERVICD DE TRATAMENTD DE ESEOTO. OBS.: PLAQUETA FIXADE ND OONTRIOLE
REMOTO | 28/03/12-G35 ).

Talha EMérica, capacidade 2.000 kilos, manc Berg-Steel, com controle nemita.
EQUIDFAMENTD FOANECIDO PELA EMPRESA SANEVIY ENGENHARLA LTDA., RESFONSAVEL
PELA CONCLUSAD DA DONSTRUCAD D& ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESEOTO
CANDEIA - CONTRATO LE1/2009. [ MAD LOCALIZADA & NOTA FISCAL POR PARTE DO
SERVICD DE TRATAMENTD DE ESZOTO. DBS.: PLAQUETA FIXADE NO OONTROLE
REMOTO | 28/03/12-G5 ).

Gerador de cloro HE Flus 50, modelo G11 - 220 VCA - trifasioo - marca Hidrogeno.
EQUIDPAMENTD FORMNECIDO PELA EMPRESA SANEVIY ENGENMARLA LTDA., RESPONSAVEL
PELA CONCLUSAD DA CONSTRUCAD D& ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ES50TO
CANDELSA - CONTRATD 161/ 2009. [ 2RO 12-G5 ).

Dosadora KEratos de cloreto de sodio models 303, tensio 220 Volts., cypacidade maxima
de 30 Iftres’ hora, potenda 50 watts, ns.: 001827, marc Hidregeron do Brasil
EQUDPAMENTD FORNECIDO PELA EMPRESA SANEVIY ENGENMARLA LTDA., RESPONSAVEL
PELA CONCLUSAD DA DONSTRUCAD D& ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESS0TO
CANDELSA - CONTRATD 161/ 2009. [ 2RO 12-G5 ).

Dosadora eletromecanica de hipescdoritn, models MC 312, capacidade 312 Liros f Hora,
5.5 barras, 230 WCA., ns.: 2010 P 0E71, marca QBL. EQUIFAMENTD FORNECIDO FELA
EMFRESA SANEVIX ENGENHARLA LTDW. , RESPONSAVEL PELA COMCLUSAD DA
CONSTRUCAD DA ESTATACAD DE TRATAMENTD DE ESGOTO CANDELA - CONTRATD
1612009, [ 2B/03712-GS ).

Lavadora profissional de alta pressasd, OoOm vazao maxima: 360 Lih, pressao: 1. 740
loffbar, potencia: 1.500 watts, tensao: 230 volts, comente: 230V ~80kz, 1,5 | 20v) -
B84, Seren? : 2002742/11, motor de inducao com protetor termico, chanve eletrica com
wedacao contra agua, bico regulavel para varas aberturas, gatilho com trava de
SEJURANG, ENgate RApEo 30 sistema de succao de agua, neciplente para shampoos &
detergentes, arminho para tansporte, Suporte para manguers, lanc e cbo eketnon,
mangueira ¢ cabo eletrico de & metros, modeko bravo, marca 'WAF. { Bem localizado na
ETE Candeia confonme levantamento realoaco em 040313 - G5, )

Purificador de dgua, models OS5 500X, séne r® 11070603001009, com pressSo de entrada
ded a 4 Kgiton? { bar j, Vazio de Servico S0LT, Aimertacio de 30-~240 V., consumo de
EW., marca Gehaka. (| BEM LOCADD RO LABORATORIO DA UNESP ) E/08/12 - G5.
Cacamba estaciondria com capacidade para & m* para trarsporte de residucs sSlidos em
cminhdo poliguindaste, com 02 (duxs) tampas com dobradicas, confecdonada em chapa
de apo carbono SAE 1010/1020 de 1/2 cu 4,25 mm. ras temis e chapa de ago carbono
de 1/8 ou 4,25 mm na base, com reforges inbernos e externos nos quatro cntos.
Egtrutura em perfilado, em viga “U® na ca@mba inteira, vigas impermeabilizadas

emi. PO, com protecio lateral para proteger os lebreiros. pintura em funde primer, com
acabamento em esmatte sintétioo na cor azul profurdo, com registio para EsCoAMEeThn o
liquidos. Marca: Agro Caca. | BEM LOCALIFADO NA ESTACAD DE TRATAMENTO DE
ESGOTO CANDELA - 19711712 - 35

206

FANMPL M

CONSULTORIA E PLANEJAMENTO



Plano Municipal de Saneamento Basico
Prefeitura Municipal de Bauru — Sao Paulo

! DAE -DEPARTAMENTC DE AGUA ESGOTO DE BAURU (FPagieec 317}
Sistemia CECAM
TR e do Becoonestinae Fai o fiema cecAn

un‘lnh!n nﬂlpulndi:l:l.. oom 02 | dusas) hm: com nutrram:u confecconada em chapa
de apo @rbono SAE 1010/1020 de 1/8 cu 4,25 mm. res eberis ¢ chapa de age carbono
de 1/8 ou 4,25 mm na base, comi reforgos imbermnos & extermos nos quatro cumhos.
Estrutura &m parfilsdo, &m viga “U” na cafambs inteira, vigas impermeabilizadas
emi.F.0., com protecio laters| para proteger os letreinas. pintura &mofundo primer, omm
acabaments em esmalbe sinkébico na cor azul profurdo, com registro para escoamento de
liquidos. Marca: Agro Caixa. - { BEM LOCALIZADO MA EFM;;.D DE TRATAMENTO DE
ESE:WD'I’]![R.DDII. ) 1911712 - (35 [ Bern localizado ra ETE Candeta conforme
evantamento realizado em 04703713 - G5, )

9644 Grupo Gerador § Diesel aberto . compostn por uma mdguina de poténda minima de
L40EWA /) 1125W, trifisico estrela com newtre acessivel, 50 Hz, 230 7 127 VCA, série n®
3964427, marca /| modelo: Cummins / C110-06., demals espedficcies corstantes no
comtrato 00972013 | oipta anexa a0 Termo de Responsabilidade Parcal de Bens Miveis. -

1107713 - G5
9863 Dosacora eletromagnébica de diafragma coma regulagem manual através de
potenddmetro frontal, com apacdade de abé 30 h 2 70 Vh, 2 bar { 30 MCa ),

tensio de entrada de 220 V., monoffsico, 30 w., com indicador de pulsacio em led
wermelhoe, para utiizacio com doro, série n® 2011P10760, marca Midrogeron § Emec. |
Bami kbcalzado na ETE Candeia, conforme levantamento patrimanial julhof 2014 -
15,0814 - G5, |

9886 Lavadora de alta pressio com pressio de trabalho endre 1450 b6 pol? /100 bara 1700
Iof/pol®/ 120 bar., vazSo entre 360 a 500 Vh, motar com protetor tirmilco, teresla de 200
WVolts, bomba com akta resistiéncia a0 desgaste, bioo reguldvel para permitir wiras
aberturas, gatiho com travas de seguranda ou para wso continua, engate ripido ao
sisbema de suopio de dgua, reciplente para aphb@cio de shampoos & detergentes, Com
carminhc para transporte oM suporte para mangueira, @ e @abo eétrico, séne i
ES13I6804 ¢ 12.2013/50 modelo RE 108, marca Stihl. - 26/03/14 G5,

10022 Rocadeira profissional; Motor: 02 [dods) tempos refrigerados a ar; Cllindrada ouw
capacidade: mdxdmo de 35,2 on?; Ignigio: eletrfnica; Carburador: diafragma;
Combustivel: gasalina; Capacidade do Tangue: minimo de 0,58 Itros; Caba de
engrenagem: heliooidal, de age temperado; Poténcia: minimoe de 1,7 KW/2HP; Peso:
madciman e 8,5 kg (ewcluindo-se o conjunto de corte); Modelo: lateral; Acessfrios: Kt de
fio de nylon, disco de 10{dez) polegadas com 02 (trés) facs, diso croutar de 80 (oftenta)
dentes; Dispositnvg of Seguranca: Protetor o discos, protetor o [dmires, sikenciador ant-
chamas, sistema anti-vibratdrio, acelerador tipo gatilhe, botio para desligar, dcules de
protecio e cinturdo de protedio com algas aimofadadas, sére n® 388523785, marca /
mesdelo: STHIL FSZ20.

10023 Rogdeia profissional; Motor: 02 [dots) tempos refrigerades a ar; Cllindrada ou
capacidade: mdximo de 35, 2 om?: Ignicio: eletrnica; Carburador: diafragma;
Combustivel: gasolina; Capacidade do Tangue: minimo de 0,58 Iitres; Caba de
engrenagem: helimidal, de apo temperado; Poténcia: minimo de 1,7 KW/ 2HP; Peso:

imea che 8,5 kg (excluindo-se o conjunto de corte); Modelo: lateral; Acessdrios: KE de
fio de nylon, disco de 10(dez) polegadas com 02 (trés) facas, disoo onoutar de 840 (oftenta)
dentes; Dispositvo de Seguranca: Protetor de discos, proketor de Idmines, siknciador ant-
chamas, sistema ant-vibratdrio, acekerador tipo gatiine, botio para deslhigar, dculos de
protecio @ cinturio de protecio com algas aimofadadses. série 385523730, marca /
medelo: STHIL FSE20.

10024 Rocadeira profissional; Motor: 02 [dods) tempos refrigerades a ar; Cllindrada ou
capacidade: mdxdmo de 35,2 on?; Ignigio: eletrfnica; Carburador: diafragma;
Combustivel: gasolina; Capacidade do Tangue: minimo de 0,52 Iitros; Caba de
engrenagem: heliooidal, de age temperado; Poténcia: minime de 1,7 KW/2HP; Peso:

im0 de B,5% kg (eaciuindo-se o conjunto de corte); Modelo: lateral; Acessiros: Ki de
fio de nylon, disco de 10{dez) polegadas com 02 (trés) facs, diso croutar de 80 (oftenta)
dentes; Dispositnvg of Seguranca: Protetor o discos, protetor o [dmires, sikenciador ant-
chamas, sistema anti-vibratdrio, acelerador tipo gatilhe, botio para desligar, dcules de
protecdo @ cinturdo de protedio com akgas aimofadacss, sérne m® 355524241, marca |
medelo: STHIL FSZ20.

[ sublocai: 3 - ETE TIBRICA ]

7360 | 21/08/04 ) Delonizador Leito misto, vazao S0L ) H, vazao minima, codigo Q-380-22,
dimensoes 20 x 38 % 29, na0 CONSOME Sgua o8 refrigeracan, PH entre & 2 na salda
acomipanha rfucho de resina de intercambio ionoo, mangueira de alimentacaon,
acomipanha manual de NS, manc Quimis. [ 26/07/04 ). Obs.: Bem
lacado na Secio de Andlise de Esgoto, conforme levantamento de 24/05007.( Bam
localzado na ETE Tibiricd cmnforme levantamento realizado em 04003713 - 35, )
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(Fagrea 47 T)

Sistema CECAM
Datar 13/052016 09:34

Inibigior o crosta, SISEma Jutomatioo o descarga apkda & liga [/ desliga, JO00 watts,
modelo 141210, re.: 354, manc Quims. [ 06,/01,0% ) Bem boalzado na ETE Tibirigd
corrformae levantaments realeado em 040313 - G5,

[10/11/08 - Bomiba submersvel 1 hp, marc Clandon, modelo BC 10, v 2200380, kw
0,730, A 3,40/2,00, fases 3, isol. classe F, pdlos 2, ke &0, n® 1029). (13/11/08 - Bem
mervel incorporado ra Divisdo de Flangjamenito - Tratamento de esgobo).

(10411708 - Bomba submersvel 1 hp, manz Olandon, modelo BC 10, v 2204380, kw
0,730, A 3,40/2,00, fases 3, sol. classe F, péios 2, he 60, n® 1028). (13/11/08 - Bem
medrvel incorporaco na Drvisdo de Flangamento - Tm@mento de esgobo).

(1041108 - Bomba submersvel 1 hp, manz Clandon, modelo BC 10, v 2204380, kw
0,730, A 3,40/2,00, fases 3, sol. classe F, pbios 2, he 60, n® 988). {13/11008 - Bem
mervel incorporaco na Divisdo de Flangamento - Trm@mento de esgobo).

[10/1 /08 - Bomba submerswel 1 hp, mara Clandon, modelo BC 10, v 2207380, kw
0,730, A 3,40/2,0:0, fases 3, sol. classe F, pbios 2, he 60, n® 1029). (13/11/08 - Bem
mérvel incorporada ra Divisdo de Flansgjamento - Tratamento de esgoto).

Conjunto Motobomnbs submersivel para bombeamaenta de dgua suja, com bocal de saida
de 80 mm. pam mangobe . parR atender uma vazdo mdxima de 80md/h e altura
manométrica de 12 m.ca., com placa de fundo & bordas cortantes, propulsor conira bloc &
pass=agem de A5mm ., sensor de umnidade, modelo: S0DLES.S - 7,5CW, marca Ebara. BEM
ESTOCADD PROVISORLAMENTE NO ALMOXARTIFADSD, SERA INSTALADO MA FI'E'I']![R[C_A...
POR SER UM EQUIPAMENTO QIUE FICARA EM CONTATO COM & .‘E.l.ﬁ... PLAGQUETA FINADA
MO LIVRD DE REGISTRD DE BENS MOVELS. 28/08/12 - GS.

Conguntn miobo bomba nlnl:rl'l'l.l-;a, autoesoorvante, manoblooo & mancalizada, com motor
de 5,0 OV, trifisica, oomi rotor semi aberto com 3500 npm., bocais de sucdio de 17 e
recalque 3%, com 01 estdigio. VazSo mdooima de 85 mé/h para 5 muca. & pressio mdxima
de 25.% m.c.a., para zero mAfh, |, séne nt 120E00741380001, modelo: AE-3, marm
Thizbe. [ BEM ESTOCADD FROVISORIAMENTE KO ALMOMARIFADD E SERA INSTALADO MA
ETE TIBIRICA ) 28/08/12 - G5.

Eletrovdlvula com servoadonamento por sclendide com as seguintes caracheristicas:
Diimetro de entrada e saida: 2°, rosca fémea, pressdo de operag®o @ 0,3 a 10 bar.,
pressio mdxima de operagio - 10 bar., temperatura mdoima do fuide - 50* ., diafragma
em PYE, molas intermas ¢ parafusos em ago inoxiddwel ATS 304, Solendide de
aclonamento para 24WCA - 2105012 - (35 - PLAQUETA FDLADA NO LIVRD DE
AEGISTROS DE BENS MOVEIS POR NAD TER CONDIDOES DE FIXA-LA MO BEM. [ WALVLILA
IHSTALADS NA ESTACED DE TRATAMENTO DE ESISOTO DE TIRIRICA ).

Eletrovdlvula com servoacionamento por solendice com as seguintes caracheristicas:
Diimetro de entrada e saida: 2°, rosc fémea, pressdo de operagsa @ 0,3 a 10 bar.,
pressio mdxima de operagio - 10 bar., temperatura mdxima do fuido = 50° C., diafragma
e&m FYLC, malas intemas ¢ parafusos em a0 inokddvel AIS 304, Solendade de
acionamento para 24WCA - 2105012 - 35 - PLAQUETA FDLADA NO LIVRD DE
REGISTROS DE BENS MOVEIS POR NAD TER CONDIDOES DE FIA-LA MO BEM. [ WALVLILA
INSTALADS NA ESTACED DE TRATAMENMTO DE ESISOTO DE TIBIRICA ).

Carro industrial pars trarsparte de cargas , com plataforma metdlica em ago carbano |
maedinda 1500 x BOD mim. Altura da plataforma de 400 mm , akura do cabo emi T para
manobras de 1000 mm. Com sisterma direclonal 5* roda e freio. Pintura emi esmalte
sintition automotive para evitar corrosio , na oor onza . Capaddade de carga par 200
kg- Roda Prieu / Cimara 3,50 ¥ 8.

Lavadora de alta pressio com pressio de trabalho entre 1450 166/ pod?FL00 bar a 1700
Iotfpol®/ 120 bar., vazSo entre 360 a 500 Vh, maotor com protetor térmilco, tersio de 200
Vaolts, bomba com ata messténcia a0 desgaste, bioo reguldvel para permitir winas
aberturas, gatiho com travas de seguRAnG OU para wso continua, engate rpido 3o
sistema de suosio de dgua, recipiente para apliacio de shampoos & detergentes, oomi
crmnhc para transporte com suporte para mangueira, lanG e @bo eétrico, séne n®
9ES1IEEEZ / 12.201%/50 models RE 108, marca Stinl. - 2603714 - G5,

Tangue dosador de fundo plano em paolketiieno rotomoldada, matertal transidcido,
aditivado contra raks UV, capacidade nominal de 250 litras, fabricado em uma Onica pega,
sem soldas ou emendas, eguipado com mpa de inspecio rosgueavel didmetro 6%, com
esmila volumétrica estampada no prdprio tanque, possul respino. Mo suporte superion
deverd haver irsertos rosgueavess emi latio sedavado, btoda W°, rosca passante M4,
cmpriments 13,5 mm sem contato com o produto guimiios pama fooscio de bomiba
dosadora & tamibém local apropriado para fixacio de agitacor com o devicdo reforgn,
modelo Tanque dosadar, marm EMEC. | Bem irstalado ra Estacio de Tratamento de
Esgoto de Tibingd, conforme reguisigio de materass do Almoantfado n® 49141 de
16/10/14 arxa - G5, )

HOTOREDUTOR METZSCH/SEW MO, NS2, N=30% RPM; 1=5,60 COM MOTOR ELETRICO 2,0
HF; 4 POLOS; 220y 3807440,
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! DAE - DEPARTAMENTO DE AGUA ESGOTO DE BAURLU IFagina £17)
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DAE - DEFARTAMENTD DE AGUA ESGOTO DE BAURU
Sistema CECAM
Diatar 13055016 09:34
Slstema CECAM

i B ] Y ; : ] T CLEEEE F

TIFC NETZSCH/NEMD - MODELD - NMO31BY¥01LOSE N DE SERIE
FO.0246556507 0003, 14, NO MAD.: B-128225  CF: 70

10607 HISTURADOR LENTO LAFERT Made in Italy MIXN4-MOM 1/4 OV 200 RPM L=580 MOTOR
TYPE: AMME3ZEAS ICESO034 WY 1135785 S0ez: 230V OLLEKW, 220-2400 2,14, CB=g,
FFADGV FIXADD NA TAMPA DO TANGUE PIB {10608), COM HASTE DE ADD INOMIDEVEL
E REWESTIDO EM PYE, COM COMPRIMENTO DE SE0MM, COM POTENCLA DE MOTOR DE
1580RPM

10608 TANQUE CNT EM POLIETILENG PARA DOSAGEH E MISTURA DE PRODUTOS QUIMICDS,
CILMDRIOD COM FUNDD PLANG, COM TAMPA QUE SUPORTA O MISTURADOR, (1M
ALTURA MEDIA DE 1.200MM E DIAMETRO DE 780 MM, COM CAPACIDADE DE 500 LITROS,
A COR BRANCA, COM INDICADOR VISUAL DE MEVEL COM ESCALA A CADA 50 LITROS,

[Sublocail: 206 - CIVISAD DE PLANEIAMENTL) |

7362 26/07/2.004 Escavadeira hidraulica sobre esteiras 2004, motor a diesel com cabine com
ar condicionada, dnio de seguranca retrabil | ilumirescio intema, faroks de servico
montados na cabine, modelo pc3d0 - Gb, marca Komatse - 050804 (ES-0L1 )

7951 (26/04/07 - FS camegadeira sobre redas, ano de fabricacsa 2.007, zero hora, com motor
diesel 06 dlindros, imjegio direta, turbo alimentadao, refrigerade a dgua, sistema de
direcSo hidriulico, sistema de freios de servico a disco nas 04 rodas, adonados
hidraulicymente, transmiss&s “Power Shift™ com selecSo de welscidades automdtica,
sistema elétrica 24 volts, cabira fechada com n® 5. 412 0082 da Cabinas Agricalas
#groleite, com ar condicionado, assento engondmico com suspensdo @ miltplos austes,
marca Mew Holland, modelo W130, n® id. prod. NSAELLDAY, mokor n® 30733267,
[1%/0%/07 - Bem mdvel incorporada na Divisdo de Apoio Operacional - Tratamento de
esgoto). (27/08/07 - Bern mévwel substruido pelo formecedor conforme nota fiscal n®
50,245 e oficio 00507 - DAD, de devolucio do bem acdma descrito, de 28/08/07. Dadas
diferenciades da nova mdquira: Cabina fechada com n® 5. 412 0092 da Cabinas Agricolss
Agroleite, n® id. prod. N7AEL1192, motor n® 30387104). | PA - 02 )

BOSS (27/09/07 - Caminhdo mare Iveco, modelo Eurocango Tector 190 E 2122, intercooler,
meotor diesel turbo, Tero km, § dlingdnes, pot. 210 ov, entre eixos 4815 mm, tragio 4x2,
pbt 16000 kg, ot 3000 kg, cabina simples, cor brance banchisa, anc/mod 200772007,
maod. reravan 347161, chassi SIZAINFHOTETORS] T, equipado com cacamba bascularte
marca Librelatn, chass SOOLB1023607TR1IT4, n® 5 102B1374, models CMB (Viatura V.
130, placa TP - Bauruy DMN-0208)). {11/10007 - Bem mdwel incomporado ra Dwvisdo de
Apoio Operadonal - Tratamento oe esgoto).

BOSS (10/05/07 - Caminhio Agrale modelo BS00, diesel, motor MWH Actenn 4. 13TOE, D4
dlindros, 150 ov {110kw), EE 4203 MM, rodado duplo na traseira @ freio tipo *S5-CAMT
oM acanamento preumdtico. PET: 8000 kg - CMT: 11000 kg. Cidigo Reravam
manc modelo: 345406 - Chdigo Finame: 2005710, Anog: 2007, Modelo: 2007, Cor:
Branco, Motor: D1ADDSE24, Cabca: LSOGFO0SE]Y, Brwo: S56144, Chasnsi:
GEYCITYZT0001337, Renavam: 538526 880, Flaca: DMN 3207, Viatura 129). (L0507
- Bern méwvel incorporado na DivisSo de Apoio Operadonal - Tratamento de esgoto).

BO60 (10/05/07 - Fiat Una Mille Fire 1.0 4 P Flex, HP 086, combustivel: Slcool/gasodna, chassi
n® SEDLSEZITH4S 70208 ofd. Renavam: 102 827 R, Motor: 75412083, Cor: Branom
Banchisa, Ano & Moodek: 200772008, Flaca: DMN 0036, Reravam: 919.270.280, vistura
128). (1170507 - Bern mivel incorporado na Divisdo de Apaio Operacioral - Trakamento
de

8211 (20508 - Caminhio, para carga seca, marca Volkswagen, models 24,250 CHE &2,
chassl n® SEWXNEL4 1BREIRAED, com cymocera de madeira com guarda balx@, com 7 m
de comprimento, manca Facchinl, peso 1300, NIEY SFTFN1O07E9TEVIS0, Puincaste
hidrdulico weicular, marca Argos, modelo AGL 16.5 - 13, 423, n® 5. 0809240408,
pacidade de 16.500 kgfm, peso 2.324 ogf, pressio 200 bar, Renavam: 335040 04, ana:
2008, modelo: 2008, cor: branco geada, motor: 38039340, combustivel: diesel, placa: 5P
- Bauru DMN - 0055, Viatura 131). | 26/05/08 - Bem mdvel incorporado na Divisda de
Apoio Operadonal - Tratamento de esgoto). Feifto transferincia para o Servigo de
HMAguinas e Vieloulos - Distribuicio nesta data 0805713 - 35,

8339 (311/03/08 - Retroescavadeira, models LEL 10, 4wxd, 1000Hp poténcia, 4 clindms, pintura
amarela, combustivel: deo diesel, marca Mew Hollnd, chasss n® N8AH19627, monobloco
em pea trikc, irtegral soldado, rdo aparafusado, m@ motor 38025368, ano de fabricacia
2,008, controke DAQ A, 26). {18/0408 - Bam mdwel inorporado ra Drvisdo de Apoio
Operacional - Fundo de Tramenio de Esgoto ).
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Sistema CECAM

Ford, rnudd: Cargo 2428e, aro de fabricagio/ modelo Eﬂﬁﬂflﬂ'ﬂﬂ cor branco, zero
qull!-n'd:rn. combustivel diesel, poténda de 275 ov, atendendo a Norma Euro 111, torque
minima de $5Kgfim a 1.200 - 1700 rpm, distinda enfre eixos de aconda Com Mormas
para canmoCeria tipo basoulante, Pot com 39 eo minimo de 23.000 kg, Pbtc minimo de
35.000 Kq, preu radial 2¥5/80R22,5, trative, tangue de combustivel com capacidade
mirima oe 275 Itros, tracso & x 2, cabine avancada, equipada com cimatizador,
carmeoera tipo basoulante marc Facchini, capacidade 12 mA, catka de carga de ago ASTM
A 242, com laterals em chapas de ago 4mm e assoalho 174, chass! inferor em ago SAE
1020, chassi SBFYCEIXDSRRIG01]1, motor 36139470, carrooeria cagamba basculante
acoplada ao chassi Cargo 2428e chassl SBFYCET00S9B83500 1, marca Facchini, wiatura
133, placa HIG 052%). [ 15/ 10005 - Bem mdneel incorporado ra Divisdo de Apoio
Operacional-Tra@mento de esgoio).

Pd Cammegadeira sobre rodas, ano de fabricacio ¢ modelo minimo 2014/2014, mudanga
auvtomdbica cu manual, motor diesel turbo 08 cilindres, poténcia bruta de o Minime 170
hp., tragio 4ud, trarsmissdo com seleclo de veloddade automdtica, com modulo de
contrale eletrénica, peso aperacional no minime 13,150 kg., cgamba com capacidade
conada de no minima 2.3 m*; com dentes parafusados, sisterma de dinegdo hidrdulica
orbitrol, sistema de freio de serdgo & disco nas (4) guatro rodas, sckonados
hidraulicymente, disoos mdtipkos em banha oe Sles com oinouto indeperdents para cada
wing, sistema eltrico de 24 volts, Duminacio dianteira com fardis de luz alta, luz baba,
sirakeira, indiadar direcional, pisc@ alerta, [uminacio traseira com sinaleira, indicador
direcional, lur de freio, pisca alerta, alarme soncno de marcha 3 ré e que atenda reslzacio
de servigo notwmo com fandis dianteiros e traseinos, cabina oniginal de fibnca, fechada,
construida de acondo com as normas SAE, (ROPS) & (FOPS), ar condicionada, assento
ergendmice com suspersdo ¢ mdtipkas ajustes, cinto de seguranga, espelbas retrovisores
interncs & evtermios, buzina, luz de servico, limpador de pdra-brsa, wicho e ipu:,
gerendaments computadorizado para profecio de componentes da uvira, placa n®
FFA-8993, chassi n® MBZM1 7DETEAEDSES], viatura n® Fé-04, models W170 marc New
Hollard, 02703715 - -

Eguipamento de limpeza por akto succlio a wéouo, para sucglo de materais seoos, liguidos
e pastosos equipsdo com tangue reservatine em formato diindrico reforcads, construido
de chapa de ago espessura 3/16°, capacidade &.000 litros, sendo 500 Mtros de dgua limpa
e 5.500 litres de detritos, soprador de deslocamaento positive tipo “roots” | ano /' modeda
minimao 2014/2014, Tanque reservatdrio conbenda, 01 bom de inspecio na parte superior
coim difimetro de no minimo 480mm., & no mdwima 500 mm., e tampa com wedacSo
ressbente a viowo pressio, 01 oy para feramenta na leteral do @nguee, com porta e
ferhadura com travamento através de chawe de no minima 0,40 x 0,40 » 0,40 an.,
basculamento do tanque por pistio hidrdulico com indinagio de 452, 02 bocas para
succio com flange, sendo uma superior @ outra infieror, 00 boca infierior para descanga de
liquidos. Aoessénios: 20 metras de mangueira de suoclo para servigo pesado om
didmetro de 5, em 4 lances de 5 metros cada, 200 metros de mangueira para succio com
diimetro de 4° am 4 lances de & metros cada, 08 engates rdpidos com dimetro ce 55,
06 engates rdpidos com ddmetro 47, 01 aspirador com carmnho de 4° de didmetro, 01
aspirador com caminho de 5° de didmetro, 01 ponteira de succlo com didmetro de 5%, 02
porieira de sucglo com diimetro de 4°, 01 siraleiro rotative com bese imantada,
permitindo a escolha de local para rstalacio, tersdo de 12 v, devidaments instalado ao
drcuito eltrico do caminhdo, 02 farcletes direciondvess irstalados na traseira do
equipamento para iluminacio da drea de senvico, 01 injetor para difmetro de 5° para
urnidificar materal seco, 41 sSstema de ventur paa mangote 5°, 01 ponteira de sucgio
curva mm wentur. O Tanque deve ter garantia minima de 02 (tnés) anos contra comosdo
na superfice interna, quebras, trincs ¢ fissuras além de deformacles decormentes do
wiicuo do compartimento de detritos, sére n® SPOXGLATIAFO0029, modelo SVR-130,
marca Frominas | CARROCERIA ACOPLADA & VIATURS M= 235, PIB N° 10.284)
Ezsvadeira hidrdulica sobre estera, ano de fabnccac & models mirimas 201473014, 2er
hora, motor turbe diesel, com na minimo 133 hp de poténcia & que atendaas normas de
balxm indkoe de poluicac minima Ther [, sstema o trarsmissdo hidnasEtca automt ;
sishema de gire com veleddade minima de 10,5 RFM, torgue de giro minimo de §.300
Kghfm., frelo de servigo 3 disoo com travamento hidrdulion, freie estaciording & disoo,
forga de escavacio do braco de no minimo de 11500 Kgf, forga de escavagao da
@gamba de no minimoe 12500 Kgf., aio dlglru de ro minimoe de 3.000 mm., lanca de
no minima 5,000 mm., brago de no miniima 2,400 mme, profundidade de escavacio de no
minima de &,000 mm., capacdade da cagamba de no minime de 1,10 M3, largum
minima da cacamba 1,380 mm., cabine fechada, equipada com ar ondicionada, mantada
sobre amortersiores, que possua ampla visiblicdsde, tela de protecass dos raos oo 5o,
assento enpondmico com suspensio & miitiplos ajustes e apoios de brago com ajusbes
independentes, equipada com sstema de luminacao de 24 volts para trabalbos noturnos,
sendo 01 farod na estrutura giratorta, 01 farl na langa, 02 fardis na parte supenor da
cabine. Peso operadonal minimo de 20,000 Kg., modelo E2158, velculo n® Esc. 02, chassi
nY HBZNZ1SBEKEARDLTZS, manca New Haoland
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DAE - DEFARTAMENTD DE AGUA ESGOTO DE BAURU (Faginac 717}

Sistemia CECAM
Diatar 1 OSZ01E 09534
noncabildacs Fam Elshema CECAM
) = »10r -

D500 para Cofie Of TerTo, ConCrelo, pecra, tubos Je Jermn & PVl parcoes, motor

a gasolina 4,71 B64,7 cilindradas, diémetro do disco 35 mm, profundidsde de corte 125
mimi, retacio kenka 2200 RPM, Rotscio Méxma 10100, Mara: Sthl, Modelo TS420

10639 Betoneira profssional. com @padcade para 400 ltros, eguipada com motor gasolinag, 5.5
HF, morma ABNT HBR 16233/ 23014, Marca Betoneira: Horbach, Marca Motor: Honda,
Miodelo GX 1000 -Toyama 5.5 HP. r® de série: TFESFXL-30381, OC: 183, rotaciio: 3600
rpm, @pacdade Gleo do motor: 0,6,

Declars gue o5 bens supra relaconados estdo sob minha responsabilidade, conforme art. 54 da
Ll 4.320 dee 1964,

BAURL, 13 de Malo de 20056

4.5.4. Manuais de Operacéao e Operacao

O DAE de Bauru possui manual de operacdo e manutencdo para as estacdes de
tratamento do Sub-Sistema de Esgotos Sanitarios do Distrito de Tibirica e do Sub-
Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia. O Manual de Operacdo e Manutencao

da ETE Tibirica foi elaborado pelo proprio DAE de Bauru (ver Figura 118).

Figura 118: Manual de Procedimentos da ETE Tibirica, DAE Bauru.

ETE Tibirica

Manual de Procedimentos

ETETibirica
Distrito de Tibirica
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Para a ETE do Susb-Sistema de Esgotos Sanitarios de Candeia existem dois
documentos, um elaborado pelo proprio DAE de Bauru (ver Figura 119) e outro pela
Consultora SANIVIX Engenharia (ver Figura 120).

Figura 119: Manual de Procedimentos da Candeia, DAE Bauru.

ETE Candeia

Manual de Procedimentos

uali
o

nad -7‘#
ETE Candeia - Dr. Arlindo Marques Figueiredo
Nucleo Gasparini
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Figura 120: Manual de Operacao e Manutencao da ETE Candeia, Consultora SANEVIX
Engenharia.

sa1eV|x

engenharia

O DAE Bauru néo possui padroes para os servicos de manutencao dos sistemas de
coleta e transporte de esgoto. No caso dos servicos de coleta (rede coletora e
ligacdes prediais) ndo existem, por exemplo, padrdes para 0s prazos de execucao

dos servicos.

Quanto ao transporte do esgoto bruto por bombeamento, o DAE Bauru também néo
possui manual de operacdo e manutencao, tampouco um cadastro confiavel das
instalacdes das estacbes elevatorias existentes e dos equipamentos ali instalados
(conjuntos moto-bombas, quadros de comando, sensores de nivel, etc....).

45.5. Licenciamento Ambiental

O DAE Bauru possui licenciamento ambiental para o transporte e destinacéo final da

areia e do lodo das ETE’s Tibirica e Candeia.

A areia retida na ETE Candeia € encaminhada para um aterro sanitario localizado na
Cidade de Chapeco/SC, de propriedade da Empresa CEDRIC — Central de
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Tratamento de Residuos Sélidos, Industriais e Complementares de Chapecé Ltda. O
respectivo Certificado de Movimentacdo de Residuos de Interesse Ambiental —
CADRI é o de N® 07001251, datado de 07/06/2016, com validade até 07/06/2021.

Relativamente ao lodo produzido nas ETE’s TibiricA e Candeia, este é também
encaminhado para o aterro sanitario da CEDRIC. O Certificado de Movimentacao de
Residuos de Interesse Ambiental para lodo é o de N° 07001252, datado de
07/06/2016, com validade até 07/06/2021.

4.5.6. Uso de Caixa de Gordura — Programa de Conscientizagdo do DAE

O DAE tem um interessante programa de conscientizacdo junto aos seus USUArios
para o bom uso da caixa de gordura, unidade esta importante para o processo de
tratamento dos esgotos sanitarios. Para tanto, entende-se como oportuno citar tal

programa no presente diagnostico, o que sera feito a seguir.

CONHECA ALGUNS CUIDADOS QUE DEVEMOS TER COM A CAIXA DE
GORDURA E COM A REDE COLETORA DE ESGOTOS

J Vocé sabe o0 que é e para que serve uma caixa de gordura?

A caixa de gordura é destinada a coletar e reter os residuos dos esgotos
provenientes das pias, dos pisos de copas, das cozinhas e das descargas de

maquinas de lavar louca. Ela evita:

- entupimento da tubulacdo que vai para a rede coletora da rua;
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- 0 mau cheiro e a entrada de baratas e ratos na sua casa;

- 0 transbordamento de sujeira e gordura através da tampa;

- 0 retorno de esgotos pelo ralo da pia; e

- 0 transbordamento de esgotos nas ruas.

o Veja como fazer a manutencao da sua caixa de gordura

A limpeza interior da caixa de gordura é simples e deve ser feita com frequéncia.

a)

b)

c)

As camadas que se formam no interior da caixa devem ser removidas
periodicamente, e descartadas no lixo doméstico em sacos plasticos ou
destinadas a empresas de reciclagem de gorduras. Isso evita que as
gorduras, graxas e Oleos contidos nos esgotos escoem para a rede,

ocasionando o seu entupimento.

E importante deixar claro que a sujeira dentro das caixas de gordura deve ser
retirada pelo cliente, que é o responséavel por leva-la ao lugar adequado para
ser descartada: o lixo doméstico ou destinadas a empresas de reciclagem de

gorduras.

O periodo de manutencédo da caixa de gordura deve ser estipulado de acordo
com o volume de material a ela encaminhado, principalmente nos grandes

estabelecimentos (restaurantes, hospitais, grandes condominios, etc...).

Vocé sabia que 70% das solicitacdes para as desobstrucdes na rede
coletora de esgotos dizem respeito a auséncia ou ao uso inadequado da

caixa de gordura?

N&o faca da rede de esgotos uma lixeira.

— Fazer ligacOes de rede de aguas pluviais para a rede de esgoto é proibido e da

multa, além disso, traz sérios prejuizos ao funcionamento normal do sistema coletor.
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— N&o jogue no vaso sanitério: papel higiénico, preservativos, absorventes, fio
dental, cotonetes, fraldas descartaveis, filtros de cigarro, etc...

— Evite a entrada de folhas, galhos, plasticos e outros objetos nos ralos e caixa de
inspecao.

— Entupimentos, refluxos de esgoto e rompimentos na tubulagdo ocorrem pelo mau
uso da rede coletora.

— Para evitar transtorno, faca a limpeza da caixa retirando a gordura que fica

acumulada, coloque tudo em um saco plastico e jogue no lixo.

4.5.7. Arrecadacdes e Despesas dos Servigos de Esgoto

O DAE disponibilizou a Consultora AMPLA as arrecadacdes auferidas para os
servicos de agua, esgoto e outros servicos para o periodo de Janeiro/2015 até
Abril/l2016. A arrecadacdo total neste periodo foi de R$ 124.287.636,45 e as
despesas um total de R$ 91.143.361,00, conforme detalhado no TOMO Il

Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua.

4.5.8. Indicadores Operacionais do Setor de Esgoto

Estdo sendo apresentados no Quadro 32 a seguir alguns indicadores operacionais

para o Setor Esgoto, abrangendo o periodo de 2012 a 2015.

Quadro 32: Indicadores operacionais do Setor de Esgoto do DAE de Bauru/SP

. Ano/Valor
Indicador
2011 2012 2013 2014 2015
Numero de ligagbes totais de esgoto (ud) 122.122 124.251| 126.690 128.248 | 129.861
Numero total de economias (ud) 156.813 | 159.802| 163.455 167.267| 170.543
Numero de economias residenciais (ud) 137.646 | 140.328| 143.758 147.349| 150.356
Relacdo economias/ligacdes 1,28 1,29 1,29 1,30 1,31
Extenséo da rede coletora (metros) 1.478.897 | 1.504.680 | 1.534.216 | 1.553.083 | 1.572.269
Populacédo urbana total (habitantes) 340.889| 343.857| 346.851 349.871| 352.918
&%%”;am urbana atendida com esgoto 288.358| 298.812| 305.229| 311.385| 321.115
indice de coleta de esgoto (%) 84,59 86,90 88,00 89,00 90,09
indice de tratamento de esgoto (%) 1,87 2,23 3,12 4,26 4,36

Fonte: SNIS e DAE — Departamento de Agua e Esgoto do Municipio de Bauru/SP.
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4.5.9. Aspectos Gerais dos Servi¢cos de Esgoto de Bauru

Neste item sdo apresentados, de forma resumida, 0os aspectos positivos e negativos

encontrados no Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Bauru/SC.

Dentre os aspectos positivos pode-se destacar:

o A excelente cobertura na coleta publica dos esgotos sanitarios, atendendo
cerca de 91% da populacao urbana do municipio;

o O importante programa de implantac&o de interceptores nas margens dos
cOrregos e rios do municipio, o que proporcionou ja uma melhora da qualidade
das 4guas em grande parte destes corpos de agua;

o Em processo de licitagdo a ampliacdo da rede coletora de esgoto na area
urbana em mais 57 km de extensao, o que permitira 0 acesso desta importante
infraestrutura a mais 5.400 habitantes, aproximando bastante da
universalizacdo do atendimento com servicos de esgoto no municipio;

o Em fase de construcdo a Estacéo de Tratamento de Esgoto da sede do
municipio (ETE Vargem Limpa), com capacidade de tratar uma vazdo meédia
diaria de 1.395 L/s, estando previsto nesta inclusive o tratamento terciario para
remocao de nitrogénio e fosforo;

o Exigéncia de sistema de tratamento individual para locais ndo atendidos
atualmente pelo sistema publico de esgotamento sanitario;

o Uma arrecadacdo mensal significativa para os servigos de esgoto, inclusive
ultrapassando a arrecadacao mensal com servicos de agua;

o Existéncia de manuais de operacdo e manutencao para as estacoes de
tratamento de esgoto do Distrito de Tibirica (ETE Tibirica) e de Candeia (ETE
Candeia). Previsto ja também este manual para a ETE Vargem Limpa,;

o Oferta do servico de limpeza de fossas pelo proprio DAE, um trabalho que
normalmente ndo é executado pelo usuario na maioria das cidades brasileiras;

o Existéncia de laboratorio instalado em area da UNESP, onde através de um

convénio com a Faculdade de Engenharia Civil séo feitas as analises de
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amostras de esgoto bruto, esgoto tratado e das aguas dos corpos receptores
dos efluentes das ETE’s Tibirica e Candeia;

. Existéncia de um programa de monitoramento da qualidade das aguas dos
corpos de agua do municipio, para avaliacdo dos resultados apos a
implantagc&o dos interceptores;

. Boa performance da ETE Candeia;

. Existéncia de gerador na estacéao elevatéria EEE-Distrito Industrial Ill; e

. Existéncia de recursos financeiros para viabilizar a execucao de a¢des visando

melhorias nas unidades operacionais.
Quanto aos aspectos negativos elencamos 0s seguintes:

. N&o existéncia de manual para os servi¢cos de operacao e manutencao
eletromecanica, tanto para os equipamentos instalados nas estacoes
elevatorias, como nas ETE’s existentes (conjuntos moto-bombas, quadros de
comando, sensores de nivel, equipamentos de preparo e dosagem de produtos
quimicos, etc...);

. Mau estado de conservacao da ETE Tibirica, inclusive com unidades fora de
operagéao, o que tem prejudicado a performance do tratamento. Informacdes
prestadas pelo DAE indicam que devera ser elaborado um novo projeto para
esta unidade de tratamento;

. Mau estado de conservacédo das estacdes elevatorias;

. N&o existéncia de gerador nas estacfes elevatorias EEE Fortunato R. Lima,
EEE Santa Candida, EEE Jardim Vitéria e EEE Granja Cecilia;

. Inexisténcias de cadastro atualizado e informatizado dos equipamentos
instalados nas estacdes elevatorias e nas ETE's;

o N&o adocéo ainda pelo DAE a delimitacédo dos setores de planejamento por
bacias hidrograficas, segundo o que prevé a Lei Municipal N° 6.734 de 19 de
Outubro de 2015. Uma vez implantados estes setores, todos os dados de
planejamento das infraestruturas do municipio, tais como: agua, esgoto,
drenagem urbana, residuos solidos, saude, educacdao, etc... deverdo estar ali

referenciados;
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o O Setor de Esgoto ndo possui um efetivo de pessoal préprio, o atual se
confunde com os servicos de agua. E interessante que o Setor de Esgoto tenha
uma estrutura de pessoal e equipamentos proprios;

o N&o existe um centro de controle operacional para os servicos de esgoto. Este
poderia ficar localizado nas dependéncias da ETE Vargem Limpa; e

o A execucéo dos servicos de esgoto ndo obedecem padrdes de prazo pré-
estabelecidos. Isto inclusive consta em lei estadual e em diretrizes da agéncia

reguladora estadual de saneamento.

Esta sendo aqui apresentado na Figura 121 uma planta geral com a locacao das

unidades dos sub-sistemas de esgoto sanitario do municipio de Bauru.
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Figura 121: Locacéo das Unidades de Esgoto.
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